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1. Naszkicuj wykres funkcji f(x) = (5− x)ex − 5 na przedziale [0, 5].
• Napisz skrypt znajduj¡cy pierwiastek f w przedziale [4, 5] metod¡ bisekcji, z do-
kªadno±ci¡ do 6 miejsc po przecinku. Oszacuj bez wykonywania iteracji ile iteracji
b¦dzie potrzebne, »eby zlokalizowa¢ pierwiastek w przedziale dªugo±ci co najwy»ej
10−12.

• Napisz skrypt wykrywaj¡cy pierwiastek tej funkcji metod¡ Newtona, z punktem
startowym x0 = 5. Zako«cz iteracje kiedy |f(xk)| ≤ 10−8. Oszacuj ile iteracji
dodatkowo b¦dzie potrzebne, aby |f(xk)| ≤ 10−16.

• Napisz skrypt wykrywaj¡cy pierwiastek metod¡ siecznych startuj¡c¡ z x0 = 4, x1 =
5, i wykonaj podobny eksperyment jak w poprzednim punkcie.

2. U»ywaj¡c metody Newtona oblicz
√
2 z dokªadno±ci¡ do 6 miejsc po przecinku.

3. Czy mo»na zastosowa¢ metod¦ bisekcji do znalezienia pierwiastków funkcji f(x) =
sinx + 1? Czy mo»na zastosowa¢ metod¦ Newtona? Je»eli tak, jako b¦dzie pr¦dko±¢
zbie»no±ci?

4. Funkcja

f(x) =
x2 − 2x+ 1

x2 − x− 2
ma dokªadnie 1 pierwiastek w przedziale [0, 3], w punkcie x = 1. Zastosuj metod¦ bisek-
cji z przedziaªem startowym [0, 3], z tolerancj¡ ko«cow¡ δ = 10−3. Wyja±nij, dlaczego
metoda nie wydaje si¦ zbie»na. Naszkicuj wykres funkcji.

5. Zaimplementuj metod¦ Newtona do nast¦puj¡cych funkcji z podanymi punktami star-
towymi. Wykonaj 5 iteracji w ka»dym przypadku i wypisz kolejne przybli»enia u»ywaj¡c
formatu %15.15e, »eby wy±wietli¢ wszystkie cyfry.

• f(x) = sinx, x0 = 3,
• f(x) = x3 − x2 − 2x, x0 = 3,
• f(x) = 1− 0.01x, x0 = 1.

6. Rozwa»my funkcj¦ φ(x) = (x2 + 4)/5.
• Znajd¹ punkty staªe φ
• Czy iteracje xn+1 = φ(xn) b¦d¡ zbie»ne do punktu w [0, 2] dla ka»dego punktu
startowego x0 ∈ [0, 2]?

7. Rozwa»my równanie a = y − ϵ sin y, gdzie 0 < ϵ < 1 oraz a ∈ [0, π] s¡ dane. Napisz to
równanie w formie punktu staªego i uzasadnij, »e ma jednoznaczne rozwi¡zanie y.

8. Funkcja φ(x) = 1
2
(−x2 + x + 2) ma punkt staªy x = 1. Startuj¡c z punktu x0 = 0.5,

stosuj¡c iteracje xn+1 = φ(xn) zbadaj zbie»no±¢ powstaªego ci¡gu.
9. Zaczynaj¡c od dowolnej liczby obliczaj kolejne cosinusy. Czy wygl¡da, »e otrzymujemy

zbie»no±¢, do jakiej liczby i dlaczego.


