Wstep do matematyki R

Lista przygotowawcza przed kolokwium nr 1
(do pracy samodzielnej)

1. Zapisz ponizsze zbiory stosujac opis zbioru za pomoca funkcji zdaniowej:

(a) Zbior wszystkich parzystych liczb naturalnych niepodzielnych przez 3.

(b) Zbior wszystkich par uporzadkowanych liczb catkowitych, ktorych obie wspotrzedne sa tej
samej parzystosci.

(c) Zbior wszystkich punktow na plaszezyznie, nalezacych do ktorejs z osi wspotrzednych.

(d) Zbior wszystkich punktow na plaszczyznie, nalezacych wykresu funkeji f : R — R, zadane]
wzorem f(z) = z2.

(e) Zbior wszystkich podzbiorow zbioru liczb naturalnych, do ktorych nie nalezy ani liczba 17,
ani liczba 117.

(f) Zbior wszystkich wielomianow jednej zmiennej o wspotezynnikach catkowitych o dodatnim
wyrazie wolnym.

(g) Zbior wszystkich symetrycznych macierzy 2 x 2 o wspolezynnikach rzeczywistych (zbior
macierzy 2 X 2 o wspotezynnikach rzeczywistych oznaczamy jako Moy [R]).

2. Zapisz ponizsze zbiory stosujac opis zbioru za pomoca operacji oraz (by¢ moze) operacje

sumy zbioréw:

(a) Zbior wszystkich parzystych liczb naturalnych niepodzielnych przez 3.

(b) Zbior wszystkich par uporzadkowanych liczb catkowitych, ktorych obie wspolrzedne sa

nieparzyste.

(c) Zbior wszystkich punktow na plaszezyznie, nalezacych do ktorejs z osi wspolrzednych.

(d) Zbior wszystkich punktow na plaszczyznie, nalezacych wykresu funkeji f : R — R, zadanej

wzorem f(z) = 2%

e ior wszystkich wielomian6w jednej zmiennej o wspotczynnikach catkowitych stopnia co
Zbi6 tkich wielomianéw jednej zmi j ol ikach catkowitych stopni

najwyzej 2.
3. Niech A ={1,3,5}, B=1{2,4} i C = {1,5}. Znajdz zbior X, dla ktérego zachodzi rownosé¢
(AAX)AB=C.

4. Rozwazmy zbior A C N x P(N) taki, ze
(n,N)e¢ A= neN.

Wyznacz cigcie As. Wykaz, ze dla kazdego N C N mamy AN = N (Tutaj, oczywiscie, AV jest
cieciem poziomym zbioru A w N).

5. Mamy dane zbiory
A={2*-1:2€Z}n[-1,3),
B={r€Z:x>-2N-2*>4}.

Wyznacz zbior (P(A) & (P(B)\{0})) x (B A).

6. Niech A={z €Z:2jz N|z—1]<4},B={z e N:z? <9}
(a) Wyznacz zbior (B\ A) x P(A\ B).
(b) Czy istnieje niepusty zbior X C Z taki, ze A x X = X x B?
7. Niech A i B beda r6znymi zbiorami.
(a) Udowodnij, ze warunek

P(A)\'P(B) C P(A\ B)

jest warunkiem koniecznym do tego, by AN B = ().
(b) Czy warunek
P(A)\P(B) S P(A\ B)

jest warunkiem wystarczajacym do tego, by AN B = ()? OdpowiedZ uzasadnij.



8. Niech A, B,C, D bedg dowolnymi zbiorami, takimi ze A, B # () oraz
(AxB)U(BxA)=CxD.

Wykaz, 2e A= B =C = D.

Wskazéwka: to nie jest takie proste, jak moze siec wydawac.



