Jarostaw Wroblewsk:i Analiza Matematyczna 1, zima 2024/25

740. Wyznaczy¢ wszystkie zbiezne szeregi geometryczne § a, o wyrazach dodatnich spet-
n=1

niajace warunek

Zan Za =

Rozwigzanie:
Niech ¢ bedzie ilorazem szeregu geometrycznego Z a,. Wowczas dodatnio$¢ wyrazéw i zbieznosé
=1

szeregu pociagaja nieréwnosci a; >0 oraz 0 <gq < 1, a wyrazy szeregu wyrazaja sie wzorem a,, =
a1q" . Ponadto ze wzoru na sume szeregu geometrycznego

o0
> a, =

i
L

Poniewaz wyrazy szeregu
>
n=1
wyrazajg sie wzorem
a2 =a- ()"

szereg ten jest szeregiem geometrycznym o pierwszym wyrazie a? i ilorazie ¢?. Wobec tego

00 2
2 W
n - 9
n=1 1_q

Zatem warunki podane w tresci zadania przyjmuja postac
a
l—qg 1—¢2
co po przeksztatceniu prowadzi do uktadu réwnan
{ a = 9-(1-q)
ai = 9-(1—q)-(1+q)
Podstawienie a; =9- (1 —¢) do drugiego réwnania daje
81-(1-¢)*=9-(1-q)-(1+q),
skad po uwzglednieniu ¢ # 1 i podzieleniu obustronnie przez 9-(1—q) otrzymujemy kolejno
9-9¢=q+1,
q=4/5, a;=9/5.

=9,

Odpowiedz: Jedynym szeregiem geometrycznym spetniajacym warunki zadania jest szereg
00 9 qn— 1

2

741. Podac¢ przyktad takiego szeregu zbieznego § a, o wyrazach dodatnich, ze
n=1
> a,=4 oraz S aZ2=8
n=1 n=1
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Rozwigzanie:

Sprobujemy znalezé szereg geometryczny o zadanych wtasnosciach.

W tym celu zatézmy, ze a, =cq" !, pamietajac, aby ¢ >0 oraz 0 < g < 1. Wéwezas

ay, = cq =
ngl ngl I—q

oraz 9

o [e e}

Sa=y ()T =
n=1 n=1 q

co po uwzglednieniu warunkéw zadania oraz prowadzi do uktadu réwnan

czyli
{ c = 4l-gq)
A = 8(1—¢).
Dzielac drugie rownanie przez pierwsze otrzymujemy
c=2+2q,
co po podstawieniu do pierwszego réwnania daje kolejno
24+2q=4—4q,
6g=2,
1
q= 37

skad

c=2tg—o4 2D
3 3
Otrzymane rozwiazanie ¢ =1/3, ¢=8/3 prowadzi do
18
37’L

Odpowiedz: Przyktadem szeregu spetliajacego warunki zadania jest szereg

a, =cq"”

742. Podaé¢ przyktad takiego szeregu zbieznego % a, o wyrazach dodatnich, ze
n=1

Sa,=3 oraz > (-1)"ta,=1.
n=1 n=1

Rozwigzanie:

Sprobujemy znalezé szereg geometryczny o zadanych wtasnosciach.
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W tym celu zatézmy, ze a,, = ag" ™!, pamietajac, aby a >0 oraz 0 < ¢ < 1. Wowcezas

anp = aq =
n=1 n=1 1_q
oraz ~ o
_1n+lan: a_qn—lz a ,
ngl( ) nZ::1( ) I+q

co prowadzi do uktadu réwnan

{ a : :3 <11+_qQ)

majacego rozwiazanie ¢ =1/2, a=3/2.

Odpowiedz: Przyktadem szeregu spetliajacego warunki zadania jest szereg

743. Poda¢é przyktad takiego szeregu zbieznego % a, o wyrazach dodatnich, ze
n=1

o0 2 oo
(Z an> =2-Ya.
n=1 n=1
Dla podanego przyktadu wyznaczy¢ wartosci sum szeregéw wystepujacych w powyzszym réwnaniu
i sprawdzi¢, ze jest ono spetnione.
Rozwigzanie:

Sprobujemy znalezé szereg geometryczny o zadanych wtasnosciach.
W tym celu zalézmy, ze a,, = c-¢" ', pamictajac, aby ¢ >0 oraz 0 < ¢ < 1. Wowczas

%) [e'S) c
San=> cq" = :
n=1 n=1 1 —q
oraz
o] o) n—1 C2
Yar=Y () =—5,
n=1 n=1 1 —q

co w polaczeniu z warunkiem podanym w tresci zadania prowadzi do rownania

o
1—gq 1—¢q?

czyli
c? 2-c2
(1-q? 1-¢*
Przeksztatcanie powyzszego réwnania prowadzi kolejno do:
& 2.c?
(1-q? (1-q)(l+q)’
1+¢=2-(1-q),
1+9=2-12q,
3g=1,
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q=1/3.

Widzimy wiec, ze w przypadku szeregu geometrycznego, podany w zadaniu warunek jest spet-
niony wtedy i tylko wtedy, gdy iloraz szeregu jest réwny 1/3.
Mozemy wiec przyjac

1
ap =5,
Sn
co prowadzi do
oraz . ~ 1 1
2\ 4t
PR T

Woéwcezas podane w tresci zadania rownanie przyjmuje postaé

1\ 1
) =2.-,
<2> 8
jest wiec spelione — kazda z jego stron jest réwna 1/4.

Odpowiedz: Przyktadem szeregu spetniajacego warunki zadania jest szereg

744. Podac¢ przyktad takiego szeregu zbieznego % a, o wyrazach dodatnich, ze
n=1

o0 o
Y =) anapi1=6.
n=1 n=1

Rozwigzanie:

Sprobujemy znalezé szereg geometryczny o zadanych wlasnosciach.

W tym celu zatézmy, ze a, =cq™ !, pamietajac, aby ¢ >0 oraz 0 < g < 1. Wowezas

a, = cq =—
ngl ngl I—gq

oraz 9
> X 9 (9 n-1_ ¢
n;ananﬂ—nglc q(c%) &

co po uwzglednieniu warunkéw zadania oraz prowadzi do uktadu réwnan

c
=6
l—q
2
c°q 6.
1—¢?
czyli
¢=6(1—q)
tq=6(1-¢)
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Dzielac drugie rownanie przez pierwsze otrzymujemy

cq=1+q,
co po podstawieniu do pierwszego réwnania przemnozonego przez q daje kolejno
14¢=69—6q,
6¢> —5¢+1=0,
5+1
q= 19
skad
q=1/3, c=4
lub

qg=1/2, c=3.

Otrzymane rozwigzania prowadzg odpowiednio do

_ n—1 __ 4 _ n—1 __ 3
an=cq" =g oraz ap=cq' =g
Odpowiedz: Przyktadem szeregu spetiajacego warunki zadania jest szereg
3

o)
ngl on—1 :

745. Podac¢ przyktad takiego szeregu zbieznego § a, o wyrazach dodatnich, ze
n=1

o o0 4
> 0= (antann)’ =3
n=1 n=1

Rozwigzanie:

Sprobujemy znalezé szereg geometryczny o zadanych wtasnosciach.

W tym celu zatézmy, ze a, =cq™ !, pamietajac, aby ¢ >0 oraz 0 < g < 1. Wowcezas

a, = cq =—
n;l ngl I—q

oraz
00 00 n— 2, 1 2
> (antan)’ = F(1+9)*- (¢ 1201(;(]),
n=1 n=1 -

co po uwzglednieniu warunkéw zadania oraz prowadzi do uktadu réwnan

c 4
1—¢ 3

¢ (1+q)° 4

1—¢2 3’
czyli
{ 3c=4(1—q)
3-(14q)=4(1—q) .
Dzielac drugie rownanie przez pierwsze otrzymujemy
c(I4+q)=1,
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co po podstawieniu do pierwszego réwnania przemnozonego przez 1+4+q daje kolejno

3=4-(1-¢%),
3/4:1_612’
¢ =1/4,

skad
q=1/2, c=1/(1+q)=2/3.
Otrzymane rozwiazanie prowadzi do
1
3 n— 9.9n—2"

Odpowiedz: Przyktadem szeregu spelhiajacego warunki zadania jest szereg
< 1

T

n=1

n=cq""

746. Wyznaczy¢ wszystkie zbiezne szeregi geometryczne § a, o wyrazach dodatnich spet-
n=1

niajace warunek
oo oo o 4
S a,=3-3 al=15-3 al.
n=1 n=1 n=1

Rozwigzanie:

Niech g bedzie ilorazem szeregu geometrycznego Z a,. Wowczas dodatnio$¢ wyrazéw i zbieznosé

szeregu pociagaja nieréwnosci a; >0 oraz 0 <gq < 1 a wyrazy szeregu wyrazaja sie wzorem a, =

a1q" . Ponadto ze wzoru na sume szeregu geometrycznego
> =
=
n=1 11— q
Poniewaz wyrazy szeregdéw
— 2 — 4
Sa? oraz 3 al
n=1 n=1

wyrazaja sie odpowiednio wzorami

2 _ 2 ( \n1 4 _ 4 ( a\n1
an—a1-<q> oraz an—a1-<q> ,

szeregi te sg szeregami geometrycznymi o ilorazach odpowiednio ¢? oraz ¢*. Wobec tego
2 0 4

— 2 ay 4
Sam o Sal-
n=1 1 —q n=1

1—qg*"
Zatem warunek podany w tresci zadania przyjmuje postac
a g a? s, al |
1—¢q 1—¢? 1—¢*
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co prowadzi do uktadu réwnan

aq a
—q 1 —1q2
2 4
1 ilq2 = 5 1 i1q4
réwnowaznego (po uproszczeniu) uktadowi
1+qg = 3-a;
{ 1+¢* = 5-a}

Z pierwszego rownania otrzymujemy q = 3a; — 1, co po podstawieniu do réwnania drugiego daje
1+ (3a; —1)* =5a2,
czyli kolejno
1+9a% —6a; +1=5a7,

4a? —6a, +2=0,

20 —3a;+1=0,
co jest spetione przez a; =1 oraz a; =1/2, prowadzace odpowiednio do g=2 oraz ¢=1/2. Pierwsze
z tych rozwigzan odrzucamy, gdyz nie spetnia ono nieréwnosci ¢ < 1.

Odpowiedz: Jedynym szeregiem geometrycznym spetniajacym warunki zadania jest szereg
> 1

n=1 2n .

747. Podac¢ przyktad takiego szeregu zbieznego § a, o wyrazach dodatnich, ze
n=1

> a, =20, 22—"— oraz —=5.
n=1 n=1

Rozwigzanie:

Sprobujemy znalezé szereg geometryczny o zadanych wtasnosciach.
W tym celu zatézmy, ze a, =c-¢" 1, pamietajac, aby ¢ >0 oraz 0 < g < 1. Wéwezas

oo o0 cC
Zan—zc'qn_lz ;
n=1 n=1 1_q
< a, X c¢ /q\"! c/2 c
27225'(5) T1-g¢/2 2-
n=1 n=1 Q/ q
oraz ) /3
X a, & c /g\" & &
2-E 0 -
n—13 n=13 3 Q/S 3 q
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co w polaczeniu z warunkami podanymi w tresci zadania prowadzi do uktadu réwnan
c

=20
l—gq

C

=8
2—q

c
3—q75
Po przemnozeniu réwnan przez mianowniki wystepujace po lewej stronie otrzymujemy
c=20—20q
{ c=16—8q
c=15—-5¢q
Odjecie stronami od pierwszych dwéch réwnan trzeciego rownania daje

0=5—15¢g
0=1-3¢q

c=15—5¢q
Stad dostajemy rozwiazanie ¢ =1/3, c=40/3.

> 40

n=1 3n .

Odpowiedz: Przyktadem szeregu speliajacego warunki zadania jest szereg

748. Skonstruowac przyktad takiego szeregu zbieznego §
regl § a? oraz §

a, o wyrazach rzeczywistych, ze sze-
n=1
a} sa zbiezne, a ponadto zachodza réwnosci
n=1 n=1
o0 oo o0 4
Sa,=5 oraz Y al=) a..
n=1 n=1 n=1
Rozwigzanie:

Sposéb I (dla milosnikéw bezmyslnych rachunkow)

Sprobujemy znalezé szereg geometryczny o zadanych wtasnosciach.

W tym celu rozwazmy szereg geometryczny o pierwszym wyrazie ¢#£0 i ilorazie ¢##0, pamietajac,
aby |q| <1. Wéwcezas a,, = cq™ !, a ze wzoru na sume szeregu geometrycznego otrzymujemy
oo

iy c
Yan=3 "=
n=1

n=1 11— q ’
00 9 [e's] o/ o\n—1 02
Sa-SeE)-
n=1 n=1 —q
oraz
00 A 0o 4/ a\n—1 C4
Yap=>c(¢")" =1
n=1 n=1 —q
co po uwzglednieniu warunkéw zadania prowadzi do uktadu réwnan
c
=5
l—q
&
1—q2  1—¢*’
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co kolejno prowadzi do:

c = b—95q
c? c-c?
1-¢2  (1-¢)-(1+¢*)’
c = b—5Hq
1+q2’

c = 5—95¢q
1+¢* = ¢

Y

Pierwsze rownanie daje zaleznos¢ ¢ od ¢. Podstawiajac te zalezno$é¢ do drugiego réwnania
otrzymujemy kolejno:

P +1=25¢>—50qg+25,
24¢°> —50q+24=0,
12¢* —25¢+12=0,
- 254252 —4-12-12  25++/252 247 254 /(25—24)-(25+24)

24 24 24 -
254149 2547
24 24

Uwzgledniajac nier6wnosé |g| < 1 odrzucamy rozwiazanie g =32/24=4/3 > 1 i rozpatrujemy g =
18/24 =3/4. Ostatecznie

q=3/4, c¢=5/4.

Otrzymane rozwigzanie prowadzi do

L1 5 (3)"1 5-3n1
ap=cq" ~=—": = .

4 4n
Odpowiedz: Przyktadem szeregu spetliajacego warunki zadania jest szereg
00 5‘3n71

n=1 4n

Sposob 11 (dla myslgcych i vwaznie czytajgcych zaloZenia)

Przyjmijmy a, =1 dla n <5 oraz a, =0 dla n > 6. Wowczas dla dowolnej liczby naturalnej k
otrzymujemy

> ap=5,
n=1
skad wynika, ze podany szereg spelia warunki zadania.
749. Obliczy¢ sume szeregu

1
An2 -9~

00
>
n=1
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Rozwigzanie:
Szukamy takich liczb A i B, ze
1 1 A B
-9 (2n-3)(2n+3) 2n-3 2043

Po wymnozeniu prawej réwnosci stronami przez (2n—3)(2n+3) otrzymujemy

1=A2n+3)+B(2n-3). (%)
Dla n=3/2 otrzymujemy A= 1/6, natomiast przyjecie n=—3/2 daje B=—1/6.
Inny sposéb: poréwnujge w réwnaniu (*) wspotczynniki przy n oraz wyrazy wolne dostajemy uktad
rOWNAN T gO TOZWIGZUJEMY.

Zatem N-ta suma czesciowa danego szeregu wyraza sie wzorem
N 1 1 X 1 1
SN:nzléan—Q_GZ(Zn 3 2n+3)
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
:6(<1 ) (—7)+(3—9)+(5—11)+(7—13)+(9—15)+---
1 1 1 1 1
+<2N—7 2N—1>+<2N—5_2N+1)+<2N—3_2N+3>>:
1/1 1 1 1 1 1 1/1 1 1 1
:6(—1+1+3_2N—1_2N+1_2N+3>:6(3_2N—1_2N+1_2N+3>’
co przy N dazacym do +oo zbiega do 1/18.

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume réwna 1/18.

750. Obliczy¢ sume szeregu

s 1
n; n?+3n’
Rozwigzanie:
Szukamy takich liczb A 1 B, ze
1 1 A B

n?+3n n-(n+3) n n+3
Po wymnozeniu prawej réwnosci stronami przez n - (n+ 3) otrzymujemy
1=A(n+3)+DBn.

Dla n =0 otrzymujemy A=1/3, natomiast przyjecie n=—3 daje B=—1/3.
Zatem N-ta suma czesciowa danego szeregu wyraza sie wzorem

=Y e s 5 o es) -
G0

AR W S S A OO SR U U S BN
N-3 N N—2 N+1 N—1 N+2 N N+3))
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BN NS SR S B
~3\1 2 3 N+1 N+4+2 N+3)°

co przy N dazacym do +oo zbiega do 11/18.

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume réwna 11/18.

751. Obliczy¢ sume szeregu
e 1
n; In2+3n—2

Rozwigzanie:

Szukamy takich liczb A 1 B, ze
1 1 A B

P 13n—2 (Bn-1)(3n+2) 3n—1 312’
Po wymnozeniu prawej réwnosci stronami przez (3n—1)(3n+2) otrzymujemy
1=ABn+2)+B(3n—1).
Dla n=1/3 otrzymujemy A =1/3, natomiast przyjecie n=—2/3 daje B=—1/3.
Zatem N-ta suma czesciowa danego szeregu wyraza sie wzorem

S _% 1 1 %( 1 1 )_
NTZ~onzy3n—2 3 Z\3n—-1 3n+2)

_111+11+11++1 1+
3 2 5 5 8 8 11) 7 \3N—-7 3N-4

+1_1+1_1_11_1
3N—4 3N-1 3N—1 3N+2/)) 3 \2 3N+2)’

co przy N dazacym do +oo zbiega do 1/6.

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume réwna 1/6.

752. Obliczy¢ sume szeregu

< 1
ng?) n?—4°
Rozwigzanie:
Szukamy takich liczb A 1 B, ze
1 1 A B

n?—4 (n—2)(n+2) n-2 * n+2°
Po wymnozeniu prawej réwnosci stronami przez (n—2)(n+2) otrzymujemy
1=A(n+2)+B(n—2).
Dla n =2 otrzymujemy A=1/4, natomiast przyjecie n=—2 daje B=—1/4.
Zatem N-ta suma czesciowa danego szeregu wyraza sie wzorem
N1 1 X 1 1
N e
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R e R O R

YR S S W AR T I Y N S S Y N S S A O
N—-5 N-1 N—4 N N—-3 N+1 N—-2 N+2/)

10111 1 1 1 1)

1 <1+2+3+4 N-1 N N+l N+2
co przy N dazacym do +oo zbiega do 25/48.
Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume réwna 25/48.

753. Obliczy¢ sume szeregu

o0 1
2]

n-(n+2)-(n+3)°

Rozwigzanie:

Rozktadamy wyrazenie pod znakiem sumy na utamki proste, czyli szukamy takich liczb A, B i C,
ze

1 A B C

n-(n+2)-(n+3) g+n+2 +n—l—3 '

(1)

Po wymnozeniu prawej réwnosci stronami przez n-(n+2)-(n+3) otrzymujemy
1=A-(n+2)-(n+3)+B-n-(n+3)+C-n-(n+2).
Dla n=0 otrzymujemy A=1/6, dla n=—2 dostajemy B=—1/2, natomiast przyjecie n=—3 daje
C'=1/3. Mozna tez utozy¢ uktad réwnan na wspdtezynniki i go rozwiazac.
Zatem N-ta suma czeSciowa danego szeregu wyraza si¢ wzorem
N 1 No1/6 1/2  1/3
S - = L S ) =
N nz::ln-(n—FQ)-(nqLS) nz::l<n n—|—2+n+3>
C(1/6 1/2 1/3\ (1/6 1/2 1/3) (1/6 1/2 1/3) <1/6 1/2 1/3)
_<1 3+4>+<2 TR e - R SR
16 1/2  1/3 16 1/2  1/3 /6 1/2  1/3
"'+<N—2 N+N+1>+<N—1 Nt Ny2) TN TN TN

_Y6 16 13 16 16 13 5 1/6  1/6  1/3

1 "2 3 N+1 N+2 N+3 36 N+1 N+2 N+3’
co przy N dazacym do +oo zbiega do 5/36.

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume réwna 5/36.

754. Obliczy¢ sume szeregu

s 1
ngl n?+5n"
Rozwigzanie:
Szukamy takich liczb A i B, ze
1 1 A B

n?+5n  n-(n+5) n n+b’
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Po wymnozeniu prawej réwnosci stronami przez n-(n+5) otrzymujemy
1=A(n+5)+Bn.

Dla n =0 otrzymujemy A= 1/5, natomiast przyjecie n=—>5 daje B=—1/5.
Zatem N-ta suma czesciowa danego szeregu wyraza sie wzorem

w-E it 1k

S RENEHE RO

"'+(N 3 N+ )+<N 2 N13>+<N11N14>+(J17N£r5>>

1 1 1 1 1 1 )

_5< +2 3 1" 5 "N+l Nt2 N+3 N+4 N5
co przy N dazacym do +oo zbiega do

1 /1 1 1 1 1 1 60+304+20+15+12 137

s ( + 44—+ ) = 0 =300

123 45
Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume réwna 137/300.

755. Obliczy¢ sume szeregu

e 1
ngg nd3—4n
Rozwigzanie:
Szukamy takich liczb A, B'i C ze
1 1 A B C

—dn (n—2)-n-(n+2) T -2 +E+n+2 '
Po wymnozeniu prawej réwnosci stronami przez (n—2)-n-(n+2) otrzymujemy
I1=A-n-(n+2)+B-(n—2)-(n+2)+C-(n—2)n.
Dla n =2 otrzymujemy A=1/8, dla n=0 dostajemy B = —1/4, natomiast przyjecie n =—2 daje
C=1/8.
Zatem N-ta suma czesciowa danego szeregu WyraZa si¢ wzorem
S % 1 Z ( 2 Lo 1 )
N — — n n+2

n=3 1

1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1
'<<1—3+5)+<2‘4+6>+(3 5+7)+<4_6+8>+<5_7+9>+”

1 2 1 1 2 1

"+<N—6_N—4+N—2>+<N—5_N—3+N—1>+

1 2 1 1 2 1 1 2 1
+< —4 N-—2 N)+<N—3_N—1+N+1)+<N—2_N+N+2>>:
1 1 1 1 1 1 1 )

1
1727371 N1 N N+1 Ni2)°
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co przy N dazacym do +oc0 zbiega do
1 /1 n I 1 1y 1 1246-4-3 11
12 3 4) 8 12 96

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume réwna 11/96.

Uwaga: Nieco prostsze rachunkowo rozwiazanie moze by¢ oparte na tozsamosci

1 1 ( 1 1 )
(n—2)n-(n+2) 4 \(n—=2)-n n-(n+2))’
pod warunkiem, ze na nig jakos wpadniemy.

756. Obliczy¢ sume szeregu
1

n-(n+1)-(n+4)

Rozwigzanie:

Rozl6zmy na utamki proste wyraz ogdlny szeregu:
1 A B C

Wil (44 n ntl nid’
1=A-(n+1)-(n+4)+B-n-(n+4)+C-n-(n+1),
dlan=0: 1=4A, A=1/4,
dlan=-1: 1=-3B, B=-1/3,
dlan=—-4: 1=12C, C=1/12.

Zatem
1 B /4 1/3 1/12

n-n+1)-(n+4) n  n+l n+d’
W konsekwencji sumy cze$ciowe danego szeregu wyrazaja sie wzorem
N 1 No/1/4 1/3 1/12
.
—in-(n+1l)-(n+4) =\ n n+l n+4
_(1/4 1/3 1/12 1/4 1/3 1/12 /4 1/3 1/12
_<1 2+5>+(2 3+6>+<3 4+7)+

+<1/4—1/3+1/12>+...+< 4 _ 18 1/12>+

4 5 8 N-3 N-2 N+1

* (1\1/—42 - J\}/—S1 +Jif/41r22> * (1\1/—41 1Z<73+]1f/i23> * (1/4_1/3+1/12> B

N N+1 N+4
1/4 1/12 1/12 1/12  1/4  1/12  1/12  1/12
1 2 3 4 N+1 N+2 N+3 N+4
o2 14 112 112 1/12 23
144 N+1 N+2 N+3 N+4 144

przy N — 0.

OdpowiedZ: Suma danego szeregu jest rowna 23/144.
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Niech 190
Q= dla neN.
n(n+1)(n+2)
Wiadomo, ze wowczas szereg » | a, jest zbiezny, a jego suma jest réwna 30.
n=1

W kazdym z ponizszych 10 zadan podaj sume szeregu.
oo
757. > (Gp+api1) = 40
n=1
oo
758. Y. (Ap—Gpi1) = 20
oo
759. Y. (a1-a,)= 600
o
760. Y. (az-a,)= 150
oo
761. Y.
n=
S22
762. > (A, — Ay 9 ) = 425

(.2 2
763. (an — an+3> = 429

n=1

764. § (20 —20n+1) = 31
n=2

765. § (20m —20n+1) = 3
n=3

o0
766. ». (29" —29t1) =1
n=4
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Niech

Wiadomo, ze wowczas szereg » | a, jest zbiezny, a jego suma jest réwna 60.

W kazdym z ponizszych 10 zadan podaj sume szeregu.

768.

769.

770.

771.

772,

773.

774.

775.

776.

Lista 16

60
ap =

= dl
n(n+1) e

[e.o]

n=1

o0
. 21 (an+ani1)= 90

n=

o0

> (@n—apy1)= 30
n=

o0

21 (a1-a,)= 1800
n=

oo

Zl (as-ay,) = 600

n=

oo

23 a, = 20

n—

o

> (a;o’l — aiH) = 27000
n=1

o

Zl ((an - an—l—l) ) (an + an—l—l)) = 900
n=

o

> (2% =20t = 31
n=3

o0

> (20 =20t = 7
n=4

> (Ja? +1600— /a3 1600 ) = 10
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W kazdym z ponizszych 5 zadan podaj w postaci uproszczonej sume szeregu.

3 (Y0t T) =0

s 3 (Y0t 2) = V2 -
779.n§1((lf S 3)=v2+ {32
0. 3 (Y n 1) =2

781. §2<V Y +2 )2\/§+ V32

120 > . . :
Niech a,, = m dla n € N. Wiadomo, ze wéwczas szereg Y a, jest zbiezny, a jego suma
n(n n=1

jest rowna 90.
W kazdym z ponizszych 10 zadan podaj sume szeregu.

(0.9} oo
782. Z (an+ani1)= 140 783. Y (A, —api1)= 40

n=1
784. Z (a n+1> = 1600 785. Zl( 2 —afHQ) — 1825
OO nOO
786. ) (a n+3) = 1889 787. »_ (2" —2%n+l)= 31
n=1 n=4
(0. 9] (0. 9]
788. ». (290 =21 = 421 789. Y (290 -2ty =1
n=6 n=10
o (0. ¢]
790. Y. (3™ =3t )= 2 791. Y (4" —4%H1)= 3
n=10 n=10
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