Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2023/24

Zadania do wybiérczego oméwienia! na éwiczeniach w czwartek 13.06.2024.
Zadania nalezy sprébowaé rozwigzaé¢ przed zajeciami !!!

Zadania powtdrzeniowe.

1188. Funkcje f,g: R — R sg okreslone wzorami

flz)=e" oraz  g(z)=e"
Podaj wartos¢ ilorazu pochodnych
F1%(0)
g% (0)
1189. Funkcje f,g:R — R sg okreslone wzorami
flz)=e"" oraz g(z)=e""
Podaj wartos¢ ilorazu pochodnych
F(0)
g% (0)

1190. Funkcja f:R — R jest okreslona wzorem

fle)=e”
Podaj wartoéé fG9(0).

1191. Funkcja f:R — R jest okreslona wzorem

fla)=e”
Podaj wartosé f49(0).

1192. Podaj wartos¢ granicy
99n 1

1 )
L Dy e

1193. Podaj wartos¢ granicy
30n 1

li .
”l_’n‘}o Z 1Vn?+4kn

1194. Podaj wartos¢ granicy
In

) n

A > gs

k=n+1

1195. Podaj wartos¢ granicy
1n 2

. n
A, 2

3
k=n+1 k

1Osoby biorgce udzial w dodatkowym kolokwium 13.06.2024 rozwiazuja zadania z tej listy samo-
dzielnie. Osoby z grupy 1 nie biorace udziatu w kolokwium powinny udaé sie¢ na ¢wiczenia do wybranej
przez siebie grupy ¢wiczeniowe;j.
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1196. Dla podanej liczby b podaj w postaci przedziatu zbioér wszystkich takich liczb
rzeczywistych a, ze potegowy szereg zespolony
00 L3N
>y z
n=1
jest zbiezny dla z=a+ bi.
Uwaga: Istotna czescia zadania jest okreslenie przynaleznosci do przedziatu jego koncow.

2.
a) b=0, a€ ............... b) b= \/_ AE i,

1
c) b:\f, AQE oo d) b:§, AE i

1197. Wiadomo, ze dla funkcji rézniczkowalnej f: [a, b] — R, gdzie 0 < a < b, pole
powierzchni powstatej przez obrét krzywej

{(z, f(2)): z€la, O]}

wokot osi OY (krzywa jest w plaszczyznie XY) jest rowne
b

27r-/:r- 1+ (f/(x)) dz

a

Wyznaczy¢ pole powierzchni (fragmentu paraboloidy obrotowej)
{(,y,2): P+ =2<T}.
Wskazéwka: Dana w zadaniu powierzchnia obrotowa powstaje przez obrét wokét
osi OZ tuku paraboli o réwnaniu z =22, 0 < x <?7?7, umieszczonego w plaszczyznie X Z.

3
1198. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej / 15z -vx+1dx podajac wynik w postaci
0

liczby catkowite;j.

1
d
1199. Obliczy¢ wartos¢ calki oznaczonej / 2x7x . Pamietac¢ o uproszczeniu wy-
0z —2x 42
niku.
1200. Obliczy¢ catke nieoznaczona / T -
x3—x
1201. Obliczy¢ warto$é granicy (ciagu)
l‘<+4+9++k2++4n2>
n=oo\n3+4+1 n348 n3427 n3+ k3 n3+8n?

V3
1202. Obliczy¢ wartosé catki oznaczonej / 23 arctg x dr.  Doprowadzié¢ wynik
0

do postaci w-m, gdzie w liczba wymierna.

o0 sin2017n2016
1203. Udowodnié¢ zbieznosé szeregu »  — .
2/3 1 1,3/2
=1 N7 +n
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1204. Obliczy¢ catke nieoznaczona / e** .sin3x dx .

1205. Obliczy¢ granice (ciagu)

1206. Funkcja rézniczkowalna f:R — R ma pochodna dana wzorem f’(z)=|z|. Po-
nadto wiadomo, ze f(—1)=—1. Wyznaczy¢ f(1).

64
d
1207. Obliczy¢ catke oznaczona / e
1

Vit

1208. Obliczy¢ granice (ciagu)
55n

T}erolonp-z VvVn+von+k
k=1

dla tak dobranej wartosci rzeczywistej parametru p, aby granica ta byta dodatnia i skon-
czona.

1209. Obliczy¢ catke nieoznaczona

/x2- Vr+1dz.

1210. Obliczy¢ catke oznaczona

1211. Obliczy¢ granice

1212. Funkcja ciggta f:R — R jest dwukrotnie rézniczkowalna na zbiorze R\ {3},
a jej pochodna drugiego rzedu jest dana wzorem

ff(x)y=2 dla zeR\{3}.
Ponadto wiadomo, ze f(z)=xz dla x € {0, 2, 4}. Wyznaczy¢ f(5).

1213. Obliczy¢ calke oznaczong

9
/arctg Ve dz .
1

Pamietaj o uproszczeniu wyniku.
1214. Obliczy¢ granice (ciagu)
nli_g)lonp- (\?’/n—i—l—i— In+24+ In+3+In+d4+.. I8 —2+8n—1+ ¥ Sn)

dla tak dobranej wartosci rzeczywistej parametru p, aby granica ta byta dodatnia i skon-
czona.
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1215. W kazdym z zadan 1215.1-1215.5 podaj w postaci uproszczonej norme su-
premum funkcji f okreslonej podanym wzorem w podanej dziedzinie.
Przypomnienie: || f|| =sup{|f(z)|: v € D}.

1215.1. f(z)=2"=5, Dr=(=1,3), |[fll= e eeee

1215.2. f(z)=2"—15, Dy=(=1,3), [[fl|= oo,

1

1215 3 f( ) m Df:R, ||f||: .....................................
1

1215 4 f( ) m Df:R, ||f||: .....................................
1

1215 5 f( ) m Df:R, ||f||: .....................................

1216. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej
3

dx
1/1+\3/:c2—4x+4'

Doprowadzi¢ wynik do postaci niezawierajacej ,arctg”.

1217. Obliczy¢ sume szeregu

Z:1714—1-4
Wskazéwka: n*+4=(n?—2n+2)- (n?+2n+2).

1218. Obliczy¢ sume szeregu

= n? 479 16 25 36 49 64 81 100 121 144 ' 169

Wolno skorzysta¢ bez dowodu z rownosci
x 1 g
in? 6
1219. Udowodni¢ zbieznos¢ szeregu
< (=1)"-(4n—3)-(4n+1)
nZ::l (Bn—2)-(3n+1)-(3n+4) "

1220. Funkcja f: (1, +00) — R jest okreslona wzorem
/ log,t —3) M
1
Wyznaczy¢ punkt, w ktérym f osiaga najmniejsza wartosc.
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1221. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej
5

/ dx
/ x2—4x+5’

a nastepnie doprowadzi¢ wynik do postaci wm, gdzie w jest liczbg wymierng.

1222. Obliczy¢ wartos¢ caltki oznaczonej

. 4x
O/stv.

podajac wynik w postaci liczby catkowite;j.

1223. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej
6

/ dx
) 234377+ 21
Zapisa¢ wynik w postaci Inw, gdzie w jest liczba wymierng.

1224. Obliczy¢ catke nieoznaczona
/‘ dx
J 2?2 42x+50

1225. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej
2

/ rcosxdr.
0
Pamieta¢ o uproszczeniu wyniku.

1226. Obliczy¢ wartos¢ catki niewlasciwej
70 dx
T

lub wykazac, ze catka ta jest rozbiezna.

1227. Obliczy¢ wartos¢ catki niewlasciwej

/Zx—i-l .
\/gx‘l—l—:ﬂ '

o0

Pamieta¢ o uproszczeniu wyniku.
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1228. W kazdym z zadan 1228.1-1228.20 podaj sume szeregu (moze by¢ liczba

Analiza Matematyczna 2, lato 2023/24

rzeczywista albo jednym z symboli 400 i —00).

. 6
Niech a,, = —. Wowczas:

n
1228.1. glan: .......... 1228.2. 22%: ..........
1228.3. gl(an—anﬂ): 1228.4. ni::l(an—anﬂ): e
1228.5. niojl (ap—Gpiz)= ... 1228.6. niojl (A1 —api2) = ...
1228.7. g(an+1—an+3): 1228.8. gl(an+2—an+3)=
1228.9. nil (a7 —ar.,)=". 1228.10. nfl (a7 —ar o) =....
1228.11. é(ai—ai+3): 1228.12. é(aiﬂ—aflﬂ): .
1228.13. 21(a§+1—ai+3): 1228.14. 21(a§+2—ai+3):.
1228.15. 2 (20 — 20m+1) = 1228.16. 21 (20m —Q0n+2) =
1228.17. 21(2“"—2“n+3): 1228.18. é(zaw—zww): .
1228.19. 2(2%“—2@%3): 1228.20. é(ww—z%%): .
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1229. W kazdym z zadan 1229.1-1229.14 podaj sume szeregu w postaci liczby
catkowitej lub utamka nieskracalnego.

2

Niech a,, = on” Wiadomo, ze

i

Wobec tego:
1229.1. ni:(an+an+1)— ..............................
1229.2. ngfl(an+an+2): ..............................
1229.3. ni_'fl(a,n Gi1) =+ oo
1229.4. é(an—an+2): ..............................
1229.5. ni; (42 =a2,)) = oo
1229.6. ni(ai—a§+2)— .............................
1229.7. 2(4%—4%“) .............................
1229.8. §1(4an—4an+2)— .............................
1229.9. §1(9an Q) =
1229.10. §1(9“n QU2) =
1229.11. i’fl (169 — 1641 = e
1229.12. i_'fl (169 —16%2) = .. e
1229.13. i (VIF38a, — T4 48a 1) = ceveverinnn,
1229.14. 21 (VIF38a, — T4+ Bltyga) = <o
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1230. Rozstrzygnac, czy warto$¢ catki
160001

100 - Inz — v/ do = 798,292 596 921 596 397 ...

160000
jest mniejsza czy wieksza od

1
400-1In20 — 400 — ——— = 798,292 596 921 596 397 . ..

3200
1231. Obliczy¢ sume szergu
s 1
nzzzl nd+n?

Wskazéwka: Roztozy¢ na utamki proste.

1232. Obliczy¢ sume szergu

2((6ni1)2+(6ni5)2> |

Wskazéwka: Wykazaé, ze suma danego szeregu jest rowna

> 1 S 1 S 1 o0 1
PR U S ERP N P PR R

W kazdym z kolejnych 10 zadan podaj w postaci uproszczonej wartos¢ catki ozna-
czonej.

Vi Ve

1233. /\/6—x2dx: .......... 1234. / V30—22dr= ...
4 o
V3 Ji5

1235. /\/G—xde: .......... 1236. /\/30—x2d:p: ..........
0 0
1 V5

1237. /\/4—3:2dx: ........... 1238. /\/20—;1:2d3:: ...........
0 0
Vi v

1239. /\/28—552 dr= .. ... 1240. /\/4—1;2 de= ... .. . ...
0 0
VI8 Nl

1241. /\/20—x2da;: .......... 1242. /\/28—:702dx: ..........
0 0
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1243. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej
0

/ - vVr+1dr
~1
podajac wynik w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego.

1244. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej

1245. Obliczy¢ dlugosé krzywej
3/2
{(m, x?)) . x €0, 5]} :

1246. Wyznaczy¢ zbior wszystkich wartosci rzeczywistych parametru p, dla ktorych

catka niewltasciwa
o0 D
T
/ T
Va4
0
jest zbiezna.

1247. Obliczy¢ sume szeregu
1

2 (Tn—3)-(Tn+4)"

n=1

1248. Wyznaczy¢ obszar zbieznosci zespolonego szeregu potegowego
< (2n+1)"- 2"
D PRI

(3n+2)

n=1

Jesli nie potrafisz, to przynajmniej wyznacz promien zbieznosci.

1249. Obliczy¢ sume szeregu
1

nZ::ln-?)".

1250. Udowodnié nierdwnosé
1010

1
>~ > S+10-0.

n=1

Na wykladzie w pigtek 14 czerwca 2024 beda omawiane nie-
ktore zadania z kolokwiéw z catlego semestru. W miare wolnego

czasu odpowiem tez na Panstwa pytania.
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