Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2023/24

Kolokwium nr 6: éroda 15.05.2024, godz. 14:15-15:45, material zad. 683—1115.
Zadania do omdéwienia na WYKLADZIE WE WTOREK 30.04.2024.

Zadania nalezy sprébowaé rozwigzaé przed zajeciami !!!

Liczby zespolone i ich zastosowanie
do wyprowadzania tozsamoS$ci trygonometrycznych.

1099. Wyznaczy¢ wszystkie rozwigzania réwnania z* = —4 w liczbach zespolonych.
Zapisa¢ wszystkie rozwigzania w postaci kartezjanskiej (bez uzywania funkcji trygono-
metrycznych) oraz zaznaczy¢ wszystkie rozwiazania na plaszczyznie zespolonej wyko-
rzystujac zamieszczony nizej rysunek, na ktorym narysowano okregi o srodku w zerze
i promieniach v/n dla n=1,2,3,4 oraz proste przechodzace przez punkt 0, co 15°.
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1100. Wyznaczyé¢ wszystkie rozwigzania réwnania 2% = 2723 w liczbach zespolonych.
Zapisa¢ wszystkie rozwigzania w postaci kartezjanskiej (bez uzywania funkcji trygono-
metrycznych) oraz zaznaczyé¢ wszystkie rozwiazania na plaszczyznie zespolonej wyko-
rzystujac zamieszczony nizej rysunek, na ktérym narysowano okregi o $rodku w zerze
i promieniach v/n dla n=1,2,3,4 oraz proste przechodzace przez punkt 0, co 15°.
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1101. Wyznaczy¢ wszystkie rozwigzania réwnania 2”4+ 423 = 82* +32 w liczbach ze-
spolonych. Zapisa¢ wszystkie rozwiazania w postaci kartezjanskiej (bez uzywania funkeji
trygonometrycznych) oraz zaznaczy¢ wszystkie rozwiazania na plaszczyznie zespolonej
wykorzystujac zamieszczony nizej rysunek, na ktéorym narysowano okregi o §rodku w ze-
rze i promieniach /n dla n=1,2,3,4 oraz proste przechodzace przez punkt 0, co 15°.
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1102. Obliczy¢ wartosé catki
/ sin”x dx .
0

Przedstawi¢ wynik w postaci utamka nieskracalnego o dwucyfrowym liczniku i mianow-
niku.

1103. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej
/6
/ cos®z dw .
0

1104. Obliczy¢ catke
/ sin®z dzx .
0

1105. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej
2
/sin2 z-cos’zdx .
0
Doprowadzi¢ wynik do postaci w7, gdzie w liczbg wymierng.

1106. Udowodnié nierdwnosé
47

/cosloa:dx<7r.
0

1107. Znalezé taka funkcje dwukrotnie rézniczkowalng f: R — R, ze
f"(z)=cos*z dla kazdego z€R,
a ponadto f(0)= f(m)=0. Obliczy¢ f(27).

1108. Wyznaczy¢ taka liczbe wymierna a <7, ze
7

d
/x2f-1:%'

a
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1109. Podaj wartos¢ catki oznaczonej. Wynik zapisz w postaci w albo w-,/p, gdzie
w jest liczba wymierng zapisang w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego,
a p jest liczba pierwsza.

™/2 /3

a) /singa:dx: ............... b) /sin?’x de= ...............
0 0
/2 /2

c) /sin3xdx: ............... d) /sin?’a: de= ...............
w/6 w/4

1110. Podaj w postaci przedziatu zbior wszystkich wartosci rzeczywistych dodatnich
parametru p, dla ktérych podana liczba zespolona z spelia nieréwnosé |z —1| > |z —3].

a) z=logyp+i-logsp, ........... b) z=logsp+i-logsp, ...........
c) z=logsp+i-log,p, ........... d) z=log;p+i-logsp, ...........

1111. Niech z=1—1. Podaj w postaci kartezjanskiej:

1112. Niech z =V3+1. Podaj czes¢ rzeczywista potegi liczby z:
a) Re <z5) R b) Re (z6> TR
c) Re <z7) e d) Re <28) SRR

1113. Podaj taka liczbe rzecz]?lwistad dodatnig a, aby liczba zespolona z podanej
postaci spelniata rownanie 2 = 2~

3

a) z:g—kai, A= i, b) z:g—l—ai, A= i,
1 4

c) Z:ZJrai, A= i, d) z:5+ai, A= oo,

1114. Dla danej liczby naturalnej n podaj taka liczbe wymierna w, ze
arctg n+arctg w =arctg(n+1) .

a) N=2, W= ..., b) n=3, w=.................

c) n=4, w=................. d) n=5 w=.................

1115. Dla danej liczby naturalnej n podaj taka liczbe wymierna w, ze
arctg n+arctg w = arctg (2n) .

a) n=1, w=................. b) n=2, w=.................

C) n=3, W=..........i.... d) n=4, w=.................
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