Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2023/24

Zadania do omdéwienia na éwiczeniach w czwartek 25.04.2024.

Zadania podobne do zadan wcze$niejszych mozna pominaé,
jesli nie sprawiajg trudnosci.

Zadania nalezy sprébowaé¢ rozwiazaé przed ¢wiczeniami !!!

Szeregi o wyrazach dowolnego znaku.

Poczatkowych 7 zadan jest przeznaczonych do samodzielnej analizy — majg poda-
ne rozwigzania i beda omawiane na ¢wiczeniach tylko na wyrazne zyczenie studentow
lub wtedy, gdy pozostate zadania zostang omowione przed zakonczeniem ¢wiczen.

1035. Udowodnié¢ zbieznosé szeregu
Z "(2n—1)-(2n+1)
(3n— 1 )-(3n+2)-(3n+5)

1036. Udowodni¢ zbieznosé¢ szeregu

S =1
= n?+2

1037. Udowodni¢ zbieznosé szeregu
Z (=1)"-n-(n+1)-(n+2)
(3n+1)-(3n+4)-(3n+7)-(3n+10)

1038. Udowodni¢ zbieznosé¢ szeregu
S (1
n+100 -

n=1

1039. Udowodni¢ zbieznos¢ szeregu

S (-1 (Ve 1-va).

n=1
1040. Wiedzac, ze
00 (_1)n+1
UV e,
n=1 n

obliczy¢ sume permutacji szeregu anharmonicznego, w ktorej na przemian wystepuje 100
wyrazéw dodatnich i jeden ujemny:

13 199 2201 203 77399 4 401 403 7599 6
+1+1++11+1+1++1 S
601 ' 603 799 8 801 803 999 10 ' 1001 = 1003

1041. Rozstrzygnaé zbieznos$¢ szeregu
i am’ (%:‘)n "
= (nh)n
w zalezno$ci od parametru rzeczywistego dodatniego a. Dla jednej wartosci a mozna nie
udzieli¢ odpowiedzi.
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1042. Wsro6d ponizszych szedciu szeregdw wskaz szereg zbiezny, a nastepnie udowodnij
jego zbieznosé. Jes’li potrafisz, oblicz jego sume.

"(n+1) > (—1)"(2n%+1) > "(2n—1)
B RS Sl
nZ::l 7n—|—10 ( >nZ::1 3n2+n z:: n2—|—n
X (=1)"(n*+1) > (—=1)"(3n?+1) > (=)™ (2n—1)
E
)nz::l 202+ 1 ( )n; Tin—1 nZ::l 2011n+ 2012

W kazdym z czterech kolejnych zadan udziel siedmiu niezaleznych odpowiedzi:
Z - jest Zbiezny (tzn. musi by¢ zbiezny, a przy tym szereg spetniajacy podany warunek
istnieje)
R - jest Rozbiezny (tzn. musi byé¢ rozbiezny, a przy tym szereg spelniajacy podany
warunek istnieje)
N - moze by¢ zbiezny lub rozbiezny (tzn. Nie wiadomo, czasem jest zbiezny, a czasem
rozbiezny)
X - nie istnieje szereg spetniajacy podany warunek

Co mozna wywnioskowaé o zbieznosci szeregu Zan, jezeli wiadomo, ze jego wyrazy

n=1
sa rozne od zera, a ponadto ciag jego wyrazéw (a,) spelia podany warunek

1043. nli_)ngoan =g, gdzie

a)g=—-3 ......... b)g=-1......... c)g=-1/3 .........
d) g=0 ..... e)g=1/3 ..... f)g=1 ..... g)g=3 .....
1045. nh_)nolO _— =g, gdzie

a)g=—3 ......... b)g=—-1......... c)g=-1/3 .........
d) g=0 ..... e)g=1/3 ..... f)g=1 ..... g) g=3 .....
1046. lim [+ L =g, gdzie

a)g=-—3 ......... b)g=-1......... c)g=—-1/3 .........
d) g=0 ..... e)g=1/3 ..... f)g=1 ..... g)g=3 .....
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1047. Podaj w postaci przedzialu lub uporzadkowanej sumy przedzialéw zbior
wszystkich wartosci rzeczywistych parametru p, dla ktorych podany szereg liczbowy jest
zbiezny.

a) Y <p2—3>n jest zbleZny < D E L
n=1

00 2 __k\n
b) Zujest ZDIEZIY 9 P o

n=1 \/ﬁ

oo 2 -8 n
c) Zujest ZDIOZNY < P E i
-1 N

< (p?—10)"
d) Zl<pn2)jest ZDICZNY < D

1048. W kazdym z ponizszych 16 pytan w miejscu kropek postaw jedna z liter
Z, R, N:

Z - jest Zbiezny (tzn. musi by¢ zbiezny)

R - jest Rozbiezny (tzn. musi by¢ rozbiezny)

N - moze by¢ zbiezny lub rozbiezny (tzn. Nie wiadomo, czasem jest zbiezny, a czasem
rozbiezny)

o0 [e.e]
Wiadomo, ze szereg Zan jest zbiezny, szereg an jest rozbiezny, ciag (c,) jest
n=1 n=1
zbiezny, ciag (d,) jest rozbiezny. Co mozna wywnioskowaé o zbieznosci

a) ciagu (ap) «ovviiiiiii.. b) szeregu icn ................
n=1
c) ciagu (by) ... d) szeregu idn ................
n=1
e) ciagu (an+by) oo, f) szeregu i(a,ﬂ—b,ﬂ .............
n=1
g) ciagu (c,+dy) oo, h) szeregu i(cnqLdn) .............
n=1
i) clagu (ap+cp) oooeiiin.. j) szeregu i(an+cn) .............
n=1
k) ciagu (ap,+d,) oo, 1) szeregu i(an+dn) .............
n=1
m) ciagu (b, +¢y) oot n) szeregu i(bn—kcn) .............
n=1
o) ciagu (b,+d,) ..., p) szeregu i(bnqtdn) .............
n=1
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Czy istnieje ciag (a,) taki, ze (podaé przyktad lub dowiesé, ze nie istnieje) :

1 o0
1049. a, > — dla nieskoniczenie wielu n, V a, >0, szereg Zan jest zbiezny.
n TLGN n=1

1 00
1050. a, = on dla nieskonczenie wielu n, 3 a,, =10 .
n n=1

1 oo
1051. V a,2=—, a,=0.
neN ’ n nX::l

1052. VY a, €7, a,=n dla n <100, szereg Zan jest zbiezny.
neN

n=1

1053. a, =1 dla nieskonczenie wielu n, szereg Zan jest zbiezny.

n=1

1054. Szereg Zan jest zbiezny, szeregi Zagn_l i ZCLQn sg rozbiezne.

n=1 n=1 n=1

1055. Szereg Zan jest rozbiezny, szereg Z(a2n_1 +as,) jest zbiezny.

n=1 n=1

1056. Szereg Zan jest rozbiezny, szereg Z(aQn,l +as,) jest zbiezny, nhlgo a,=0 .

n=1 n=1

1057. Szereg Y a, jest rozbiezny, szereg » (agn +aoni1+anio+...+agni1_y) jest
n=1 n=0
zbiezny, nhrglo a,=0".

o0 o0
1058. Szeregi Z(agn_l +ag,)ia+ Z(agn+a2n+1) sa zbiezne, ale majg rézne sumy.

n=1 n=1

1059. Zbada¢ zbieznos¢ szeregu

0o (2n> nl-a®
d

n=1
w zaleznosci od parametru rzeczywistego dodatniego a. Dla jednej wartosci a mozna nie
udzieli¢ odpowiedzi.

nn
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1060. Rozstrzygnac zbiezno$¢ szeregu
< (3n)!-a”

D

n=1
w zaleznosci od parametru rzeczywistego dodatniego a. Dla jednej wartosci a mozna nie
udzieli¢ odpowiedzi.

nl-n2n

Rozstrzygnac zbieznosé szeregodw

(o.¢] nn

o9 nm
1061. —_— 1062. —_— 1063.
nz::l <n+2)n nz::l (n+2>n+1 Z +2 n+2

1064. Dowies¢, ze szereg
i (=)™ n-(n+1)
= (2n+1)-(2n+3)-(2n+5)
jest zbiezny, ale nie jest bezwzglednie zbiezny.

1065. Dowies¢, ze szereg
I
n?+1010

n=1
jest zbiezny, ale nie jest bezwzglednie zbiezny.

Rozstrzygnac, ktore z nastepujacych szeregow sa bezwzglednie zbiezne, ktore warun-
kowo zbiezne, a ktore rozbiezne. Wskazaé wsrod ponizszych przyktadéw dwa szeregi,

jeden zbiezny Z ay, drugi rozbiezny Z by, o ilorazie wyrazéw a, /b, dazacym do 1.

n=1

oo (_1)71 o0 (_1>n+1 1) 210"
1066. 1067. —_— 1068.

nZ::1 vn nz::l n2-3n nzjl 32"

e’} (_1)n+1n3 00 (_1)n+12n2 n?
1069. ;T 1070. nz::l o 1071. Z 1/4

1072. i(_l)n <1+ (_1>n> 1073. fj (—11/2:1 1074. i(\/n—i—Q—\/ﬁ)(—l)”

n=1 \/ﬁ \/ﬁ n=1 n
1 1 1 1 1 1 1 1
1075. 1—141— - —~4+1—-—-—= R [, e (K
+ 5 2—1— 573 3+ + P k+ ( k razy )
1076. 1 1+1 L 1+1 L 1 1+ +1 L ! 1+ (k )
-1t === T i S e — raz
274 47379 9 9 kR R 2 Y

Lista 22 - 104 - Strony 100-10/



