Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2023/24

Zadania do omdéwienia na éwiczeniach w czwartek 11.04.2024.

Zadania podobne do zadan wcze$niejszych mozna pominaé,
jesli nie sprawiajg trudnosci.

Zadania nalezy sprébowaé¢ rozwiazaé przed ¢wiczeniami !!!

Calki niewlasciwe.

Poczatkowe 10 zadan jest przeznaczonych do samodzielnej analizy — maja podane roz-
wiazania i beda omawiane na ¢wiczeniach tylko na wyrazne zyczenie studentéw lub wte-
dy, gdy pozostalte zadania zostang oméwione przed zakonczeniem ¢wiczen.

959. Udowodni¢ zbieznos¢ calki niewtasciwej
x™ dx

Y 29+ a8
960. Udowodni¢ zbieznos¢ calki niewtasciwe;j
7 x¢dx
xr+ad
0
961. Udowodni¢ zbieznos¢ calki niewtasciwe;j

VRV p
- dx.
) 3/x11+x7

962. Wyznaczy¢ zbiér wszystkich wartosci rzeczywistych parametru p, dla ktérych
catka niewtasciwa

[
——dx
J ZL'4 +x3
jest zbiezna.
963. Obliczy¢ wartosé calki niewlasciwej
T br—2
[
3 x3+ax?—2x
i po uproszczeniu wyniku okresli¢, czy wartosé ta jest wicksza czy mniejsza od 1.
964. Obliczy¢ wartos¢ calki niewtasciwej
7 dx
1623+
1/3
Doprowadzi¢ wynik do postaci Inw, gdzie w liczbg wymierng dodatnig.
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965. Obliczy¢ warto$¢ catki niewtasciwej

7 dx
B+
7

lub wykazac, ze caltka ta jest rozbiezna.

966. Obliczy¢ wartos¢ catki niewtasciwej

[e.o]

2
/ 3r+ d

3 —4dx
6

lub wykazac, ze calka ta jest rozbiezna.

967. Obliczy¢ wartos¢ catki niewtasciwej

)
/ T+3 d
/ 3 —9x

lub wykazac, ze catka ta jest rozbiezna.

968. Obliczy¢ wartosé catki niewlasciwej

o0

dx
4/3:-(.23—1—2)-(95—1—5) '

Doprowadzi¢ wynik do postaci w-lng, gdzie p, ¢ sa liczbami pierwszymi, a w liczba
q

wymierng dodatnia.

Zbadac¢ zbiezno$¢ catek niewtasciwych, obliczy¢ wartosci catek zbieznych.

[e.o] [e.o]

dz dz
969. / — 970. / =
z-Inx z- (Inx)
1/2 1/2
971 / oy 972./ o
x-Inx x-(Inx)
T dx i dx
o73. | = e o7, [~
) z - (Ing)1001/1000 J -Inz-Inlz

[e.e]

975./ dz L 976. /\/x+1—\/§da;: ...........
0

4 v-Inz- (Inlnz)?
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fe’e) 32d
T
977. /x8~sinx9 dr= ................ 978. /5—: ................
0 0 e
1 0
979. /lnx dr= ................. 980 /%d:c: .................
0 1
1 1
981 / B = 982 / e e =
—1 -1
o0 299 o0 297
983. | e 084. [ o —dr— ..

985. Obliczy¢ pole powierzchni obrotowej (torusa) powstalej przez obrét okregu
o rownaniu

(z-2)"+y* =1

wokot osi OY'.
Pole powierzchni powstalej przez obrot krzywej {(z, f(x)): x € [a, b]}, gdzie 0<a <b
oraz f € C'([a, b)), wokol osi OY jest réwne
b

27T~/x~ 1+ (f/(x)) d .

a

dx = arcsinz + C.

[ =

W rozwigzaniu moze si¢ tez przydac¢ wzor

986. Wyznaczy¢ zbidr wszystkich wartosci rzeczywistych parametru p, dla ktérych
catka niewtasciwa

oo
[yt
——=dx
J Va8 + 27
jest zbiezna.

987. Obliczy¢ wartosé catki niewtasciwej

o0

dx
2{;1:-(954—3)-(3:%—8) '

988. Obliczy¢ wartosé catki niewlasciwej
70 dx
Lo (x+10)-(z+12)- (z+30)
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989. Obliczy¢ wartos$¢ catki niewtasciwej
7 dx
/ (22+3)- (52 +3) '

990. Rozwazamy bryte

1
Y, z) x =21l A yJy? 2<}.
{(myz) x> y2+z <<

Rozstrzygnac, czy ta bryta ma skonczong objetos$¢ oraz czy powierzchnia jg ograniczajaca
ma skoniczone pole!.

991. Rozwazamy funkcje f okreslona wzorem
[0.9] tx
= [ ——dt.

a) Wyznaczy¢ dziedzine funkcji f.
b) Dowiesé, ze f jest funkcja wypukta.
c) Dowiesé, ze wykres funkcji f jest symetryczny wzgledem pewnej prostej pionowe;.
d) Wyznaczy¢ najmniejsza warto$é funkeji f.

Wskazéwki:
e Wykona¢ podstawienie s =1/t.
e Udowodni¢ nier6wnosé miedzy $rednimi wazonymi (doprecyzowaé zalozenia):

a” o' <wa+(1—w)b.

Zastosowad ja do funkcji podcatkowych.

Niech C(n) :/ v d . Dla danego n podaj takie k #n, ze C(k)=C(n).

/ 1/.22_‘_1711_‘_1

998. n=11, k= ....cc..c0cv... 999. n=13, k= .........c......

nnymi stowy: Czy majac pokéj w takim wiaénie ksztalcie (tzw. patodeweloperka) mozna go poma-
lowaé skonczong iloscig farby? Czy mozna go wypelnié¢ skonczong ilosciag farby?
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