Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2023/24

Kolokwium nr 1: sroda 28.02.2024, godz. 14:15-15:45, material zad. 738-762.

Zadania do omdéwienia na éwiczeniach w czwartek 22.02.2024.

Calka nieoznaczona, catkowanie przez czesci.

738. Niech n bedzie liczbg catkowita dodatnia. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje
n-krotnie rézniczkowalne f:R — R, ze f™(z) =0 dla kazdego z € R.

1
739. Funkcja rézniczkowalna f:R\ {0} — R spelia warunek f'(z)=— dla kazde-
T
go x € R\ {0}, a ponadto wiadomo, ze f(1)=0. Co mozna wywnioskowa¢ o f(2) oraz
o f(—=1)7
740. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje dwukrotnie rézniczkowalne f:R\ {0} — R,
1 ].
ze dla kazdego x € R\ {0} zachodzi réwnos¢ f (z) = —. Wskazaé wsrdéd nich wszystkie

x3

funkcje spetniajace dodatkowy warunek f(1)= f(2)= f(—2)=0.

741. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje 2023-krotnie rézniczkowalne f:R — R, ze
f2923) (1) = €3* dla kazdego z € R.

742. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje 2023-krotnie rézniczkowalne f:R — R ze
f@923)(z) =sin’x dla kazdego = € R.

743. Na wyspach Bergamutach podobno jest kot w butach i podobno zamiast zwy-
ktych funkcji trygonometrycznych uzywajg tam funkcji losinus, nosinus oraz sosinus
podlegajacych nastepujacym regutom rozniczkowania:

d

—Ilosxr=nosxr, —nosxr=sosr, ——sosr=Ilosx.
dx dx dx

Wyznaczyé¢ wszystkie funkcje 2023-krotnie rézniczkowalne f:IR — R spelniajace waru-
nek f(292%)(z) =10s(2023z) dla kazdego = € R.

744. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje ciagte f: R — R, r6zniczkowalne na R\ {0}, spet-

1
niajace dla kazdego x € R\ {0} warunek f'(z)= T
x

745. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje ciggle f:R — R, ktére sa dwukrotnie rézniczko-
1
walne na R\ {0} i spelniaja dla kazdego z € R\ {0} warunek f”(x):ﬁ. Wskazaé
T
wérod nich funkeje speliajaca dodatkowy warunek f(—1)= f(1)= f(4) =0.

746. Funkcja f:R — R jest rézniczkowalna na calej prostej, a jej pochodna jest dana

wzorem
f(z)=Va*—822+16.

Ponadto wiadomo, ze f(—3)=—3. Wyznaczy¢ f(3).
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747. Skonstruowaé funkcje rézniczkowalna f:R — R spelniajaca warunki

f(0)=0 oraz  f'(x)=vVat4+2234+2? dla zeR.

748. Funkcja ciggta f: R — R jest dwukrotnie rézniczkowalna na zbiorze R\ {1}, a jej
pochodna drugiego rzedu jest dana wzorem

f"(x)=6x+6 dla xeR\{1}.
Ponadto wiadomo, ze f(z)=xz dla z € {—1,0,2}. Wyznaczy¢ f(3).

749. Funkcja ciggla f:R — R jest dwukrotnie rézniczkowalna, a jej pochodna dru-
giego rzedu jest dana wzorem

f' (@) =1zl
Ponadto wiadomo, ze f(z)=0 dla x € {1, 2}. Wyznaczy¢ f(—1).
750. Na wyspach Bergamutach podobno jest kot w butach i podobno zamiast zwy-
ktych funkcji trygonometrycznych uzywaja tam funkcji losinus, nosinus oraz sosinus

podlegajacych nastepujacym regutom rozniczkowania:
d

—Ilosxr=nosx, —nosxr=sosr, ——sosxr=]losx.
dx dx dx

Obliczy¢ catke nieoznaczong

e® losxzdzx .

751. Obliczy¢ catke nieoznaczona
2? dx
/(:c+1)19/10 :
752. Obliczy¢ catke nieoznaczona
/ln(m2+1) dz .
Obliczy¢ calki nieoznaczone!:

753. /I”~lnx dx 754. /sinlna: dx 755. /x2 -sin7x dx 756. /ZE3'€5$ dx

757. /e“”-sinx-cosx dx 758. /;y (z— 1)5/4 dx 759. /m—x?)e A

Wyznaczy¢ wszystkie funkcje f: R — R, dla ktérych f/(x) zdefiniowane jest podanym
WZOrem:

760. 57t + || 761. Vot —222+1 762. |sinz|

1Zadania te nalezy rozwiazaé nie uzywajac catkowania przez podstawienie.
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