Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2023/24

KOLOKWIUM nr 1, 28.02.2024, godz. 14:15-15:45

Zadanie 1. (10 punktéw)
Funkcja ciagla f:R— R jest rézniczkowalna, a jej pochodna jest dana wzorem

f(x)= ‘x—xﬂ :
Ponadto wiadomo, ze f(—2)= —2. Wyznaczy¢ f(2).
Rozwigzanie:
Zauwazmy, ze
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Aby powyzsza funkcja byta poprawnie okreslona i ciagta w x=—1, t=01 x =1 musza
zachodzi¢ rownosci:

1 1 1 1
_— = — _— :—1
7 4—0—01 1 2+02 (x )
CQ 03 (ZEZO)
1 1 1 1
- _Z —_Z =1
5 4+03 1 2+C4 (x=1)
czyli
lia, = ©
g Tl = (2
Cy, = (4
lig, = ©
5Tl = Ca
Ponadto warunek f(—2)= —2 prowadzi do réwnosci
4 16

skad C7 =0 i w konsekwencji Co =C3=1/2 oraz Cy=1.
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Ostatecznie ) A
%—% dla z€(—o0, —1)
4 2
1
T T dla ze[-1,0)
)42
f(.']})— LU2 LE4 1
——— 4+ dl 0,1
5 4—1—2 a x€l0,1)
bt 2?
———+1 | 1
1 9T dla z€][l, +00)
Zatem 16 4

Odpowiedz: f(2)=3.
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Zadanie 2. (10 punktéw)
Obliczy¢ catke nieoznaczong

/64”” -sin(3x) dx .
Rozwigzanie:
Oznaczamy szukana catke przez I(z), a nastepnie calkujemy dwukrotnie przez czesci
catkujac e** i rézniczkujac! sin3z. Otrzymujemy

4z 3
I(x):/e“-sin?)xda::%-sinSx—Z-/e“-cosgxdx:

4x 4x
264~sin33:—3- <e~cos3x+i~/e4x~sin3xda:> =

4 4
et 3 9
—C Gin3r— 2. e, _ 70
: sin 3z 16¢ cos 3z 16 (x),
skad
25 4-e*sin3x —3-e** - cos3x
22 () =
6 1@ 16 +Co
i ostatecznie
I(x):4~e4xsin3x—3-e4x-cos?>x+C.
25
Odpowiedz:
/64x_sin3xdm:4-e4zsin3x;53-e4x-cos3a:+C‘

'W wyrazeniu sin3z nie ma potrzeby ujmowania argumentu sinusa w nawias. W tresci zadania
nawias jest po to, aby uniknaé jakichkolwiek watpliwosci.
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Zadanie e (10 punktow)
Obliczy¢ catke nieoznaczong

/ 22 dx
Vo+T
Rozwigzanie:

Catkujemy dwukrotnie przez czeéci rézniczkujac czynnik z? i wykorzystujac fakt, ze po-
tege dwumianu liniowego x4 7 mozna wielokrotnie catkowac:

/xQ-(x+7)_1/3dx:2-x2-(m+7)2/3—3-/x-(x+7)2/3dx:

:;~x2-(a:+7)2/3—i-x‘(:c—i-?)‘r’/?’—i-§I/A1~(x+7)5/3d:c:
2
:2~x2'(a:+7)2/3—2-x~(x+7)5/3—|—43~(I—|—7)8/3—|—C.
Odpowiedz:
2
/x2~(x+7)1/3da::2~x2~(x+7)2/3—2~x~(m+7)5/3+4;-(x+7)8/3+C.

Uwaga: Catke mozna tez obliczy¢ wykonujac podstawienie t =x 4 7.
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Zadanie 4. (10 punktéw)
Obliczy¢ catke nieoznaczong

/ (a:4+1) -1n(a:4~|—5> dz .
Rozwigzanie:
Wykonujemy catkowanie przez czeéci catkujac czynnik (2% +1) i rézniczkujac In (21 +5).
Otrzymujemy:

/<x4+1)-ln<x4+5) dr = (9655—{—3:) -ln<x4+5)—/(x55+:1:> -;i)dx:
5

T 4 r-(xt45) 43
=<5+x)-ln<x +5>—/ 3 'x4+5dI:

= (J;—i—x) ~ln<x4+5>—§-/x4dx: (x;—i-x) -ln<x4+5>—ég]€;—i—0.

Odpowiedz:
/ (¢! +1) In (2 +5) do = (J;—i—x) In (2" +5) — 425555+C‘
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