Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2021/22

Zadania 121-134 do oméwienia na éwiczeniach'
we wtorek/Srode 5/6.04.2022.

Zadania 135-145 do omoéwienia na konwersatorium
w czwartek 7.04.2022.

2

Zadania nalezy sprébowaé rozwigzaé przed zajeciami.

121. Obliczy¢ catke
1

/x3 dx

0
poprzez obliczenie granicy ciggu sum Riemanna odpowiadajacych podziatom przedziatu
catkownia na réwne czesci (wersja 4 z wykladu 6, strona 64).

Potem (a nie przedtem !!!) obliczy¢ wartos$¢ calki przez bezposrednie catkowanie i po-
rowna¢ wyniki.

122. Obliczy¢ catke

1
O/de

poprzez obliczenie granicy ciggu sum Riemanna odpowiadajacych podziatom przedziatu
catkownia na réwne czesci (wersja 4).

Potem (a nie przedtem !!!) obliczy¢ wartosé calki przez bezposrednie catkowanie i po-
rownac¢ wyniki.

123. Obliczy¢ catke
1
/ Vrdx
0

poprzez obliczenie granicy ciggu sum catkowych Riemanna.
Potem (a nie przedtem !!!) obliczy¢ wartosé calki przez bezposrednie catkowanie i po-
rownaé¢ wyniki.

124. Obliczy¢ granice
2n kS

li _
n1—>ngokz::1 5k4+n4

INa pierwszej godzinie éwiczen bedzie kolokwium, tak wiec na omawianie zadan z niniejszej listy
zostana dwie godziny.

2Przewiduje, ze zajecia czwartkowe 7 kwietnia zaczniemy od konwersatorium, ktére potrwa okoto
dwoch godzin, a na trzeciej godzinie zrobimy wyktad.
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W kazdym z kolejnych dziesieciu zadan podaj w postaci uproszczonej wartosc¢
granicy ciggu.
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135. Obliczy¢ dtugosé krzywej

{(a:, g-x?’ﬂ) cxe0, 15]} :

136. Obliczy¢ dlugodé krzywej
{(m, x3/2> : x €0, 13]} :

137. Wiadomo, ze jezeli funkcje ciagle f, g:[a, b] — R spelniaja nier6wnosé

fx) <g(x)
dla kazdego z € [a, b], to srodek ciezkosci figury

{(z,y): x€la,b] N f(z)<y<g(x)}

XY
lezy w punkcie <P’ P)’ gdzie

b b b
X=[ao) = f@)de, V=1 [(@)P~ (@ dr,  P=[gla)-fx)dr

Wyznaczyé $rodek ciezkodcei obszaru ograniczonego parabolg o réwnaniu y = 22 i prosta
o roOwnaniu y = x.

138. Wiadomo, ze jezeli funkcje ciagle f, g:[a, b] — R spelniaja nier6wnosé

fz) <g(z)
dla kazdego z € [a, b], to srodek cigzkosci figury

{(z,y): z€fa,b] N f(z)<y<g(r)}

XY
lezy w punkcie <P’ P)’ gdzie
b

b b
- 1
X=[olg@)=f@)de,  Y=3-[G@)~(F@)Pdr,  P=[g()=f(@)ds.
a a a
Wyznaczy¢ srodek ciezkosci (x,, y,) obszaru Z,, ograniczonego prosta o réwnaniu y =z
i krzywa o réwnaniu y = |z|- {/|z|.

Obliczy¢ graniczne wartosci rg = nll_(go Ty, Oraz Y :nhl& Yn- Jakiej zaleznosdci miedzy
T 1 yq powinnismy oczekiwac i dlaczego?

139. Pomarancze o cienkiej skorce pokrojono na plasterki rownej grubosci. Ktore
plasterki maja wigcej skorki: te blizej rownika, czy te blizej biegunow?
Potrzebny wzor na pole powierzchni obrotowej odszukaj w notatkach z wyktadu.
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140. Dane sg dwie sfery o réznych promieniach. Dysponujemy cyrklem o statym roz-
warciu mniejszym od promienia mniejszej sfery. Na kazdej ze sfer rysujemy tym cyrklem
okrag. Na ktorej sferze narysowany okrag ogranicza wieksze pole?

Potrzebny wzor na pole powierzchni obrotowej odszukaj w notatkach z wyktadu.

141. Obliczy¢ pole powierzchni obrotowej (torusa) powstalej przez obrét okregu
o réwnaniu

(z—2)2+y*=1

wokot osi OY.
Pole powierzchni powstalej przez obrot krzywej {(x, f(x)): x € [a, b]}, gdzie 0<a <b
oraz f € C'([a, b]), wokot osi OY jest réwne
b

27r-/:17- 1+ (f/(x)) dz .

a

W rozwiazaniu moze si¢ tez przydaé¢ wzor x=arcsinz+C.

1
| ="

142. Gdzie lezy srodek cigzkosci potsfery?
Potrzebny wzor na potozenie srodka ciezkosci odszukaj w notatkach z wyktadu.

143. Gdzie lezy $rodek ciezkosci potkuli?
Potrzebny wzor na potozenie srodka ciezkosci odszukaj w notatkach z wyktadu.

144. Wyznaczy¢ $rodek ciezkosci odcinka kuli
1
{(ﬂs, y,2): B2+ 221 A > 3} ,

Interesujaca wspotrzedna $rodka ciezkosci jest liczbg wymierng o jednocyfrowym liczniku
i mianowniku.
Potrzebny wzor na potozenie srodka ciezkosci odszukaj w notatkach z wyktadu.

145. Wyznaczy¢ Srodek ciezkosci odcinka kuli
1
{(af, y,z): 4y 22 <1 A x>_3} ,

Interesujaca wspotrzedna $rodka ciezkodci jest liczbg wymierng o jednocyfrowym liczniku
i mianowniku.
Potrzebny wzor na potozenie srodka ciezkosci odszukaj w notatkach z wyktadu.
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