Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2021/22

Zadania do oméwienia na éwiczeniach! we wtorki/$rody 7/8 i
21/22.06.2022 oraz na konwersatorium w $rode/czwartek 22/23.06.2022.

Zadania nalezy sprébowac rozwigzaé przed zajeciami.
Nie wszystkie zadania zostang szczegblowo przeliczone.
Prosze umieé wskazaé zadania sprawiajgce najwiecej ktopotu.
Czesé zajeé moze zostaé przeznaczona na konsultacje przedegzaminacyjne.

Na éwiczeniach we wtorek? 14.06.2022 bedziemy omawiaé zadania 308-312, ktére sa na Moodlu.

263. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej

i
/ sin?%?% ¢ — 0?92 1 dz: .

0

264. Obliczy¢ wartos¢ catki niewtasciwej

oo

51
5 Tt
Wskazéwka: Wykonaé podstawienie x =1/t albo 2 =¢'.

265. Obliczy¢ wartosé catki
V3

1
/ xarctg— dx .
x
V3
Rozwigzanie:
—dt
Wykonujemy podstawienie x =1/t, czyli t =1/x i formalnie dx = R Otrzymujemy
(w miedzyczasie catkujac przez czesci):
v3 1 y3 arctgt 13 1
/ xarctggdx:— / 3 dt=— / t—?’-arctgtdt:
—/3 -1/V3 -1/V3
1/V3
1 H/ 11//‘/31 1 3 3—7r11//‘~/§1 L
— arcg - . - e — . . . - —
212 2 J 2 t?2+1 2 2 2 J 2 241
t=—1/V3 -1/v3 + 0 0 —-1/v3 +
1 1 Vs 1
™ T T 7T i T
=———-| —— —arctgt :——7-(— 3——— 3——):— 3+ —-=
2 2| ¢ M8 25 (V3G 6)=atV3tg

t=—1//3

Dlaczego powyzsze rozwigzanie jest btedne 777

Podaj poprawne rozwigzanie.

'W ramach czasu pozostalego po kolokwium 4 oraz ewentualnych kolokwiach dodatkowych na éwi-
czeniach we wtorek/srode 21/22.06.2022.
2Studenci z grupy 4 moga dolaczyé do dowolnej z grup 1-3.
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266. Funkcje f,g:R — R sg okreslone wzorami

flz)=e" oraz  g(z)=e" .
Podaj warto$¢ ilorazu pochodnych
£
g\%(0)

267. Funkcje f,g: R — R sg okreSlone wzorami

flz)=e" oraz  g(z)=e""
Podaj warto$¢ ilorazu pochodnych
F(0)
91%(0)

268. Funkcja f:R — R jest okreslona wzorem

flz)=e"".
Podaj wartosé f©39(0).

269. Funkcja f:R — R jest okreslona wzorem

flz)=e""
Podaj wartoéé f49(0).
270. Podaj warto$¢ granicy
99n 1
lim » ———.
e 2 o
271. Podaj warto$¢ granicy
30n 1

li e
n1—>I£lokz::1 /n2+4kn

272. Podaj wartos¢ granicy

In n
lim —.
SN
273. Podaj wartos¢ granicy
ln 2
lim —.
n—oo k§+1 k3

274. Dla podanej liczby b podaj w postaci przedziatu zbior wszystkich takich liczb
rzeczywistych a, ze potegowy szereg zespolony
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jest zbiezny dla z = a+ bi.
Uwaga: Istotng czescig zadania jest okreslenie przynaleznosci do przedziatu jego koncow.

2-
a) b=0, a€ ............... b) b=—— \/_ AE i

275. Wiadomo, ze dla funkcji rézniczkowalnej f:[a, b] — R, gdzie 0 < a <b, pole
powierzchni powstaltej przez obrét krzywej

{(z, f(2)): z€la, O]}

wokot osi OY (krzywa jest w plaszczyznie XY) jest réwne

b
277-/:1:‘~\/1+(f’(x))2d:c.
Wyznaczy¢ pole powierzchni (fragmentu paraboloidy obrotowej)

{(3:, Y, 2): :U2—|—y2:z<7} )
Wiskazéwka: Dana w zadaniu powierzchnia obrotowa powstaje przez obrét wokot
osi OZ tuku paraboli o réwnaniu z =22, 0 <2 <???, umieszczonego w plaszczyznie X Z.

276. Obliczy¢ wartos¢ calki oznaczonej / 152 -vx+1dx podajac wynik w postaci
0

liczby catkowite;j.

d
277. Obliczy¢ wartosé catki oznaczonej / rar

————— . Pamietaé o uproszczeniu wy-
] 22 2w 12 ¢ P Y

niku.

278. Obliczy¢ catke nieoznaczong / -
-z

279. Obliczy¢ warto$é granicy (ciagu)
1 4 9 k2 4n? )

an](£>l<><n3+1Jrni’>+8+n$+27Jr e T T e

V3
280. Obliczy¢ wartosé calki oznaczonej / 23 -arctgr dr. Doprowadzi¢ wynik do po-
0
staci w-m, gdzie w liczbg wymierna.

00 Sin2017 n2016

281. Udowodni¢ zbieznosé szeregu nzz:l T

282. Obliczy¢ catke nieoznaczona / e* .sin3x dx .
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283. Obliczy¢ granice (ciagu)
YN
e T

284. Funkcja rézniczkowalna f:R—R ma pochodng dana wzorem f’(z)=|z|. Ponadto
wiadomo, ze f(—1)=—1. Wyznaczy¢ f(1).

dx
VT

64
285. Obliczy¢ catke oznaczona /
1
286. Obliczy¢ granice (ciagu)
551

lim n?- ) Vvn+vVon+k
k=1

dla tak dobranej wartosci rzeczywistej parametru p, aby granica ta byta dodatnia i skon-
czona.

287. Obliczy¢ catke nieoznaczona

/x2- \3/:v+1d:1:.

288. Obliczy¢ catke oznaczong

e

/ZL‘2-IIL'L‘dJZ.

—_

289. Obliczy¢ granice

290. Funkcja ciagta f:R— R jest dwukrotnie rézniczkowalna na zbiorze R\ {3}, a jej
pochodna drugiego rzedu jest dana wzorem

ff(x)y=2 dla zeR\{3}.
Ponadto wiadomo, ze f(z)=xz dla z € {0, 2, 4}. Wyznaczy¢ f(5).

291. Obliczy¢ calke oznaczona

9
/ arctg vz dz .
1

Pamietaj o uproszczeniu wyniku.
292. Obliczy¢ granice (ciagu)
nli_g)lonp- (\?’/n—i—l—i— In+24+ In+3+In+d+.. I8 —2+8n—1+ ¥ Sn)

dla tak dobranej wartosci rzeczywistej parametru p, aby granica ta byta dodatnia i skon-
czona.
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293. W kazdym z zadan 293.1-293.5 podaj w postaci uproszczonej norme supremum
funkcji f okreslonej podanym wzorem w podanej dziedzinie.
Przypomnienie: || f|| =sup{|f(z)|: v € D}.

293.1. f(z)=2"=5, Dr=(=1,3), |[fll= e

293.2. f(z)=2"—15, Dy=(=1,3), [[fll= - eeeeeimiii

1

293.3. f(x)= NP De=R, |[fll= i
1

293.4. f(z)= NP Di=R, |[[fll=. i
1

2935 f( ) m Df:R, ||f||: ......................................

294. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej
3

dz
1/1—|— Va2 —dr+4

Doprowadzi¢ wynik do postaci niezawierajacej ,arctg”.

295. Obliczy¢ sume szeregu

Z:l n4 +4°

Wskazéwka: nt+4=(n?>—2n+2)-(n’+2n+2).

296. Obliczy¢ sume szeregu

o0 (—1)”“_1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2w Tito 6795 36740 64 sl 100 121 144160
Wolno skorzysta¢ bez dowodu z rownosci
© 1 g2
=R

297. Udowodni¢ zbieznosé szeregu
Z (=1)"-(4n—3)-(4n+1)
— (3n—2)-(3n+1)-(3n+4)

298. Funkcja f: (1, +00) — R jest okreslona wzorem

xT

f(x) = [ (logyt—3)*"'" dt.
1
Wyznaczy¢ punkt, w ktérym f osiaga najmniejsza wartoscé.
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299. Obliczy¢ wartos¢ caltki oznaczonej
5

/ dx
/ x2—4x+5’

a nastepnie doprowadzi¢ wynik do postaci wm, gdzie w jest liczbg wymierng.

300. Obliczy¢ wartos$¢ catki oznaczone;j

. 4x
O/stv.

podajac wynik w postaci liczby catkowite;j.

301. Obliczy¢ wartos$¢ calki oznaczonej
6

/ dx
) 234377+ 21
Zapisa¢ wynik w postaci Inw, gdzie w jest liczba wymierng.

302. Obliczy¢ catke nieoznaczona
/‘ dx
J 2?2 42x+50

303. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej
2

/ rcosxdr.
0
Pamieta¢ o uproszczeniu wyniku.

304. Obliczy¢ wartosé catki niewtasciwej
70 dx
T

lub wykazac, ze catka ta jest rozbiezna.

305. Obliczy¢ wartosé catki niewtasciwej

72x+1 .
pa iz

Pamieta¢ o uproszczeniu wyniku.
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306. W kazdym z zadan 306.1-306.20 podaj sume szeregu (moze by¢ liczba rzeczy-
wista albo jednym z symboli 400 i —00).

Niech a,, = SL Wéwecezas:
(0.] (0]

306.1 Z Ay = o eeennn.. 306.2. Z 20 —= ..
n=1 n=1

306.3. i::l(an pi1) = ... 306.4. ;::l(an—a%g): .....
306.5. nfl(an—am): 306.6. nfl(anﬂ—am):
306.7. i:jl(an+1—an+3): 306.8. gl(an+2—an+3)=
306.9. nil(ai—aiﬂ): 306.10. ﬁl(ai—aiw):
306.11. é(ai—a§+3): 306.12. 21(a§+1—a§+2):
306.13. é(ai+l—ai+3): 306.14. 21(a§+2—ai+3): .
306.15. 21(2%—2%“): 306.16. 21(2%—2%2):
306.17. 21(2%—2%%): 306.18. gl(zaw—zaw):. |
306.19. gjl (20m+1 — Q0nt3) — 306.20. gjl (202 — 2Mnt3) =
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307. W kazdym z zadan 307.1-307.14 podaj sume szeregu w postaci liczby catkowitej
lub utamka nieskracalnego.

2

Niech a,, = on” Wiadomo, ze

Wobec tego:
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307.10.

Mg

I
—

(9an _ 9an+2) —

307.11.

(112

I
—_

(167 — 16%+1) =

307.12.

(18

T
—_

(16" —16+2) =

307.13.

(18

I
—

(VI+48a, — 1T+ 48a,41) =

307.14.

(18

I
—_

(VI+48a, — 1+48a,15) =
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