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Zadania do omdwienia na éwiczeniach we wtorek/$rode 1/2.03.2022.
Zadania nalezy sprébowacé rozwigzaé¢ przed éwiczeniami.

W zadaniach z tej listy nie uzywaé catek, a w szczegolnosci
nie uzywac catkowania przez czesci ani calkowania przez podstawienie !!!

Odgadna¢ wzor na funkcje rézniczkowalng f: Dy — R, ktérej pochodna jest dana
wzorem:

1. f'(z)=2% D;=R 2. f'(x)=10z* D;=R
3. f'(x) =z, Dj= (0, +o0) 4. f’(m):\}g, D; = (0, +o0)
5. f’(m):;, D, =R\ {0} 6. fl(x)=¢™, D;—R
7. f'(x) =sin66z, D;=R 8. f’(x):ﬂlﬂ, D, =R

9. Niech n bedzie liczbg catkowita dodatnig. Wyznaczyé wszystkie takie funkcje
n-krotnie rézniczkowalne f:R — R, ze f™(z) =0 dla kazdego = € R.

1
10. Funkcja rézniczkowalna f:R\{0} — R spetnia warunek f'(z)=— dla kazde-
T

go z € R\ {0}, a ponadto wiadomo, ze f(1)=0. Co mozna wywnioskowaé o f(2) oraz

o f(—1)?

11. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje dwukrotnie rézniczkowalne f: R\ {0} — R, ze
17 1
dla kazdego € R\ {0} zachodzi réwnos¢ f (z) = —.
T
12. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje dwukrotnie rézniczkowalne f: R\ {0} — R, ze
1" 1
dla kazdego z € R\ {0} zachodzi réwnos¢ [ (z) = —;, a przy tym f(1)= f'(1)=0.
x

13. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje dwukrotnie rézniczkowalne f:R\ {0} — R, ze
1" 1
dla kazdego z € R\ {0} zachodzi réwnos¢ f (z)= —;, a przy tym f(1)= f(2) =0.
T

14. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje dwukrotnie rézniczkowalne f: R\ {0} — R, ze
1" 1
dla kazdego z € R\ {0} zachodzi réwnos¢ f (z)= —, a przy tym f(1)= f(-2)=0.
T

15. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje dwukrotnie rézniczkowalne f: R\ {0} — R, ze
" 1

dla kazdego x € R\ {0} zachodzi réwnoé¢ f (z) = —;, a przy tym spetiony jest warunek
x

f)=f(2)=f(-2)=0.
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16. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje 2020-krotnie rézniczkowalne f:R — R, ze
f2920) (1) = €37 dla kazdego z € R.

17. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje 2020-krotnie rézniczkowalne f:R — R, ze
f(2920) (1) =sin?x dla kazdego = € R.

18. Dane sg funkcje rézniczkowalne fi, fo : R — R. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje roz-
niczkowalne g:R — R speliajace warunek ¢'(z) = fi(x)- fa(x)+ fi(x)- fi(z) dla kazde-
go x € R. Zapamietaé to zadanie, gdyz bedzie wykorzystywane na wyktadzie.

19. Dane sa funkcje rézniczkowalne f1, fo: R — R. Wyznaczyé¢ wszystkie funkcje roz-
niczkowalne g:R — R spelniajace warunek ¢'(z) = f](f2(x))- fi(x) dla kazdego = € R.
Zapamietaé to zadanie, gdyz bedzie wykorzystywane na wyktadzie.

20. Dana jest funkcja rézniczkowalna f: R — (0, +00). Wyznaczy¢ wszystkie funkcje

/
rézniczkowalne g: R — R spelniajace warunek ¢'(z) = M dla kazdego = € R.

/()

21. Dana jest funkcja rézniczkowalna f:R — R. Wyznaczyé wszystkie funkcje roz-
niczkowalne ¢g: R — R speliajace warunek ¢'(z) = f'(z)- f(z) dla kazdego = € R.

22. Na wyspach Bergamutach podobno jest kot w butach i podobno zamiast zwy-
ktych funkcji trygonometrycznych uzywaja tam funkcji losinus, nosinus oraz sosinus
podlegajacych nastepujacym regutom rozniczkowania:

—Ilosxr=nosxr, —nosxr=sosr, ——sosr=Ilosx.

dz dz dz
Wyznaczyé¢ wszystkie funkcje 2020-krotnie rézniczkowalne f:IR — R spelniajace waru-
nek f(2020)(z) =10s(2020z) dla kazdego = € R.

23. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje ciagle f:R — R, r6zniczkowalne na R\ {0}, spel-

1
niajace dla kazdego z € R\ {0} warunek f'(z)= Frm

24. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje ciggte f: R — R, ktére sa dwukrotnie rézniczkowal-
1

ne na R\ {0} i spelniaja dla kazdego x € R\ {0} warunek f"(z)= T Wskazaé wsrod
x
nich funkcje spelniajaca dodatkowy warunek f(—1)= f(1)= f(4)=0.

25. Funkcja ciagta f:R — R jest dwukrotnie rézniczkowalna na zbiorze R\ {1}, a jej
pochodna drugiego rzedu jest dana wzorem

f"(x)=6x+6  dla xeR\{1}.
Ponadto wiadomo, ze f(z) =z dla z € {—1,0, 2}. Wyznaczy¢ f(3).
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