Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2021/22

KOLOKWIUM nr 1A, 5.04.2022, godz. 12:15-13:00

Zadanie 1. (10 punktéw)
Obliczy¢ wartos$¢ catki oznaczonej

/ 22 dx

) 1+Vad+1
Rozwigzanie:

Wykonamy podstawienie

t=vVa3+1,

czyli
tP=a+1

oraz formalnie
2t dt = 32% dx

zauwazajac przy tym, ze zalezno$c t od x jest rosnaca, a zatem przedziatowi catkowania
x €0, 2] odpowiada przedziat t € [1, 3].

Otrzymujemy*

/ ?de 2
) 1+y/a3+1 3

t+1 t+1 t+1
3
2 2 2 4 2-In2
t=1
. 1. . . . , . . , 4 2-In2
Odpowiedz: Wartos$¢ catki podanej w tresci zadania jest rowna — — 3

'Poniewaz w przedziale catkowania liczba t+1 jest dodatnia, mozemy uzyé zapisu In (t+1) zamiast
Injt+1]|.
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Zadanic 28 (10 punktéw)
Rozstrzygnac, czy warto$¢ catki oznaczonej

4
/\/5 3 +5dx
3

jest mniejsza czy wieksza od 347/160.
Rozwigzanie:
Oznaczmy przez f funkcje podcatkows:

fla)= Va3 +5.

Woéwczas 22
!
f (SL’) - 5-($3+5)4/5
oraz
() = 6x 4327327 _ 30z-(z°+5) 362% _
5-(3+5)"°  5-5-(a3+5)"*  25-(x3+5)"* 25 (a3+5)"*
6z (25—2a7)

S
25 (23 45)"/*

dla 2> v 25, skad wynika, ze funkcja f jest Scisle wklesta w przedziale [\3/ 25, oo). Po-

niewaz
V25< V271=3,

powyzszy przedzial zawiera interesujacy nas przedzial catkowania [3,4].
Zatem wykres funkcji f dla x > 3 lezy ponizej prostej stycznej do wykresu funkcji f
w punkcie odpowiadajacym x = 3.

Poniewaz o7
3)=2 "(3)=—
f3)=2 oms [B)== .
dla x > 3 zachodzi nieréwnosé
27 (z—3)
<24+——-
i w konsekwencji
4 4
27-(x—3) 27 347
\5/ S4+5dr< [ 24— Ldp =24+ —=—.
3/$+x3/+ 0 U7 160 T 160

Wartosé ostatniej catki mozna obliczy¢ catkujac bezposrednio albo interpretujac ja geo-
metrycznie jako pole odpowiedniego trapezu.

Odpowiedz: Wartos¢ podanej catki oznaczonej jest mniejsza od 347/160.
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KOLOKWIUM nr 1B, 6.04.2022, godz. 16:15-17:00

Zadanie 1. (10 punktéw)
Obliczy¢ wartosé¢ catki oznaczonej

/ dx
Rozwigzanie:
Wykonamy podstawienie

t= Y,

czyli
r=t"

oraz formalnie
de=15-t"dt,

zauwazajac przy tym, ze zaleznosé t od x jest rosnaca, a zatem przedzialowi catkowania
z €0, 1] odpowiada przedzial ¢ € [0, 1].

Otrzymujemy

1 1
dz 1 dt dt f - 1+1 N
0/ 3/—$2+ 5/_5134 /t10+t12 O/1+t2_15/ 12+ dt=15- /t 124+
1 2w 157
=15-{-—-1 tgl)=15-{——=4+—|=—-10+—.
0) ) <3 +arctg > 3 ( 3—|—4) 0+ 1

—10.

1

t3
=15- g—t—l—arctgt

t=

Odpowiedz: Wartos$¢ catki podanej w tresci zadania jest réwna
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Zadanie 2. (10 punktéw)
Rozstrzygnac, czy warto$¢ catki oznaczonej

3
/\3/x5—5dx
2

jest mniejsza czy wieksza od 121/27.

Rozwigzanie:
Oznaczmy przez f funkcje podcatkowa:
fla)=Va5—5.
Wowczas -
/ _
fi(x)= 3- (557"
oraz
() = 2023 2-5x*-5zt  602°- (2°—5) 5028 _

3-(25—5)7 3.3-(x5—5)7  9.(25—5°7 9.(x5—5)7
102 - (2° —30)

9- (25 —5)""°

dla =z > {r’/%, skad wynika, ze funkcja f jest Scisle wypukta w przedziale [\5/%, oo).

Poniewaz
V30 < V/32=2,

powyzszy przedzial zawiera interesujacy nas przedzial catkowania [2,3].
Zatem wykres funkcji f dla x > 2 lezy powyzej prostej stycznej do wykresu funkcji f
w punkcie odpowiadajacym x = 2. Poniewaz

f(2)=3 oraz f'(2)=

dla z > 2 zachodzi nieréwnosé

>0

80
277

80 (z—2)

f(x)>3+ o

1 w konsekwencji

3 3
80-(z—2) 40 121
Vs —5de> [3+ T dr=3+ - =" .
2/ v 2/ T S T AT
Wartosé ostatniej catki mozna obliczy¢ catkujac bezposrednio albo interpretujac ja geo-

metrycznie jako pole odpowiedniego trapezu.

Odpowiedz: Wartos¢ podanej catki oznaczonej jest wieksza od 121/27.
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