
G. Jagiella Podstawowy Warsztat AI 2025/26 29 października 2025

Lista 4P
Sposób realizacji listy: poprzez realizację na zajęciach 31.10.2025 pod kierunkiem prowa-
dzącego i odesłanie mu wykonanej pracy.
Instalacja matplotlib: w materiałach do wykładu lub https://matplotlib.org/stable/
install/index.html

Zadanie 0 (0 punktów). Znajdź funkcję tangens w module math, a następnie narysuj jej
ładny wykres na dziedzinie (0, π) \ {π2}.
Zastanów się, jak można wykonać taki wykres na dziedzinie
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Zadanie 1 (2 punkty). (treść ogłoszona na zajęciach)
Krzywa parametryczna jest opisana parą funkcji x : [a, b]→ R i y : [a, b]→ R (gdzie [a, b] to

ustalony przedział), przypisującą punktowi t ∈ [a, b] punkt
(
x(t)
y(t)

)
∈ R2. Przypomnienie

intuicji z algebry liniowej: krzywa parametryczna zaznacza trasę punktu poruszającego się
w czasie, gdzie czas t jest parametrem. Rysunek takiej krzywej można przybliżać analogicz-
nie do wykresów funkcji: poprzez linię łamaną rozpiętą przez dostatecznie wiele punktów
leżących na łamanej. Narysuj takie przybliżenia dla:

a) Parametrycznego opisu okręgu o środku (0, 0) i promieniu 1 w jednakowym kolorze.

b) Okręgu z punktu a), którego fragmenty są pokolorowane zależnie od ćwiartki układu, w
której się znajdują.

c) Elipsy powstałej przez obrócenie okręgu z punktu b) o π4 i dwukrotne spłaszczenie w
pionie.

Przykładowe rysunki dla podpunktów:
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Zadanie 2 (dodatkowe 0,5 punktu). (treść ogłoszona na zajęciach)
Narysuj linię łamaną wyznaczoną przez punkty P0, P1, . . . , P500 ∈ R2, której kolejne punkty

Pn =
(
xn
yn

)
wyznaczone są poprzez następujące zależności rekurencyjne:

x0 = 1
y0 = 0,
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· yn,
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· xn +
22220
22100

· yn.

2


