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Lista 6

Zadanie 1 (0,4 punktu). Wyznacz liczbe drzew binarnych o czterech weztach.

Zadanie 2 (0,5 punktu). W pewnym drzewie o n wierzchotkach, trawersowanie w porzad-
ku preorder odwiedza wierzchotki w tej samej kolejnoéci, co w porzadku inorder. Co to za
drzewo?

Zadanie 3 (0,75 punktu). Rozwazmy takie drzewa wyszukiwan binarnych, ktére majac n
weztow maja najmniejsza mozliwa wysokosé. Wyznacz pesymistyczna i Srednig ztozonosé
algorytmu wyszukiwania elementu w takim drzewie (w zaleznosci od n).

Zadanie 4 (0,75 punktu). Narysuj drzewo T' wyrazenia arytmetycznego, ktére speia jedno-
czesnie nastepujace warunki:
e T ma siedem weztow, w tym cztery lidcie,
e Liscie przechowuja wartosci: 2, 3, 5, i 8 (kazda warto$¢ pojawia sie w jednym z lisci,
niekoniecznie w tej kolejnosci),
e Wezty wewnetrznd'| przechowuja operatory ze zbioru {+, —, -, /} (kazdy operator moze
wystapi¢ w drzewie dowolnie wiele razy),
e Wartos¢ wyrazenia opisanego przez 1" to 16,
e Wartosci reprezentowane przez poddrzewa 1" moga by¢ utamkami.

Zadanie 5* (0,1 punktu) Ile jest drzew z Zadania 4 i dlaczego?

Zadanie 6 (0,5 punktu). Uzupelnij klase BinaryTree o metode copy (self), zwracajaca plyt-
kq kopie drzewa. Plytka kopia drzewa T' to kopia korzenia 7' (nowa instancja BinaryTree
przechowujaca ten sam obiekt, co oryginalny korzen), ktérego lewym i prawym poddrzewem
jest ptytka kopia odpowiednio lewego i prawego poddrzewa korzenia T' (lub None w wypadku
braku danego poddrzewa).

Zadanie 7 (1 punkt) Uzupetnij klase BinaryTree z wykladu:
e Dodaj metode height (self), zwracajaca wysokosé¢ drzewa.
e Dodaj metode count_leaves(self), zwracajacg liczbe lisci w drzewie.
e Zmodyfikuj metody preorder(self), inorder(self) i postorder(self) aby zwra-
caly iteratory, zwracajace wezly (uwaga: same wezly, nie wartosci w weztach) drzewa
zgodnie z odpowiednim porzadkiem.

"'Wezel wewnetrzny to wezel, ktéry nie jest lidciem.



