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Lista 5
Uwaga: W zadaniach zadaniach zadbaj o podanie tytułu wykresu, opisanie osi i (jeśli trze-
ba) podanie legendy (elementy te podlegają punktacji).

Zadanie 1 (1 punkt). Niech A będzie najmniejszą dodatnią, a B największą dodatnią cy-
frą Twojego indeksu. Narysuj krzywą parametryczną zadaną wzorami:

x(t) = sin t+
cos(A · t)
B

oraz y(t) = sin (Bt) + cos
(
A2t
)
, dla t ∈ [0, 2π].

Zadanie 2 (1 punktu). Napisz funkcję, która rysuje wykres czasu wykonania binom(n, n // 2)
w zależności od n dla 0 ¬ n ¬ 30.

Zadanie 3 (1 punkt). Korzystając z rozwinięcia funkcji wykładniczej w szereg Taylora, mo-
żemy przybliżyć wartość e na następujące sposoby:

e ≈
N∑
k=0

1
k!
, oraz e ≈

 N∑
k=0

(−1)k

k!

−1.
Porównaj błędy bezwzględne1 przybliżeń uzyskanych tymi dwoma sposobami. Zilustruj je
na wykresach o skalach: liniowej i logarytmicznej.

Zadanie 4 (1 punktu). Napisz funkcję draw_balances(data, years=20, scale=’linear’)
rysującą (na jednym wykresie) stany wielu oszczędnościowych kont bankowych w kolejnych
latach (naliczanie odsetek następuje pod koniec każdego roku), gdzie:

� data to tablica numpy kształtu 2 × n. Każdy z n wierszy tablicy opisuje pojedyncze
konto. Dla takiego wiersza, jego pierwszy element to stan początkowy konta, a drugi
to roczne oprocentowanie konta (w %).

� years to opcjonalny parametr: zakres lat wykresu (od 0 do years włącznie).
� scale to opcjonalny parametr, odpowiadający skali y wykresu (’log’, ’linear’ etc.).

Przykładowe wywołanie2:

data = numpy . array ( [ [ 1 0 0 0 , 10 ] , [ 2000 , 1 ] ] )
draw balances ( data , years=10)

1Błąd bezwzględny: wartość bezwzględna różnicy przybliżenia i przybliżanej wartości.
2Z przykładowym następującym efektem: https://math.uni.wroc.pl/~jagiella/files/p1python_r/
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