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Lista 15
Uwaga: materiały do zadań znajdują się w pliku https://math.uni.wroc.pl/~jagiella/files/
p1python_r/lista15materialy.zip.

Zadanie 1 (1,5 punktu). Napisz funkcję analyze_word_cross(grid_file, word_list_file), któ-
ra odczytuje:
1) Tablicę złożoną z liter zapisaną w pliku o nazwie grid_file. Każda linijka pliku opisuje jeden
wiersz tablicy i składa się z pojedynczych (wielkich) liter oddzielonych spacjami.

2) Listę słów z pliku o nazwie word_list_file. Każda linijka pliku składa się z pojedynczego
słowa.

Następnie funkcja znajduje wszystkie wystąpienia słów z word_list_file w tablicy z grid_file.
Wystąpienie słowa oznacza, że słowo można złożyć z liter występujących kolejno w tablicy w pew-
nym wierszu (wystąpienie poziome) lub w kolumnie (wystąpienie pionowe). Przykładowo, w pliku
grid.txt słowo PYTHON występuje poziomo począwszy od wiersza 3 i kolumny 0. Funkcja po-
winna zwracać informację o wszystkich wystąpieniach wskazanych słów w sposób używający list
i słowników1: informacje powinny obejmować, w którym miejscu słowo się rozpoczyna, i czy jest
to wystąpienie poziome czy pionowe. Słowo może występować w tablicy wielokrotnie (lub wcale).
Wyszukując słowa ignorujemy wielkość liter.
Przykładowe pliki do zadania: grid.txt i words.txt.

Zadanie 3 (1,5 punkt). Napisz klasę Rover służącą do reprezentowania łazika poruszającego się po
płaszczyźnie, której wybrane punkty są oznaczone jako interesujące i mogą zostać zbadane przez ła-
zik (początkowo wszystkie punkty są niezbadane). Łazik posiada położenie (punkt na płaszczyźnie)
oraz stan baterii (liczbę rzeczywistą z przedziału [0, 1]). Klasa powinna implementować metody:
(a) __init__(self, x=0.0, y=0.0, battery=1.0, points=None) – inicjalizuje instancję łazi-
ka położonego w punkcie (x, y) z poziomem baterii battery. Parametr points oznacza dane
o interesujących punktach i może przyjmować dwa typy obiektów: None (jeśli nie ma intere-
sujących punktów), lub tablicę numpy rozmiaru n× 2 reprezentującą współrzędne x i y dla n
interesujących punktów.

(b) move(self, x, y) – przenosi łazik do punktu (x,y) kosztem 0.025
√
(x0− x)2 + (y0− y)2

poziomu baterii, gdzie (x0, y0) to aktualne położenie łazika. Gdyby koszt ruchu przekroczył
dostepny poziom baterii, ruch się nie odbywa, a metoda rzuca wyjątek ValueError.

(c) inspect_closest(self) – przenosi łazik do najbliższego niezbadanego interesującego punk-
tu (kosztem poziomu baterii, analogicznie do move()) i oznacza ten punkt jako zbadany; albo
rzuca wyjątek, jeśli takiego punktu nie ma, lub gdy koszt ruchu przekracza poziom baterii.

(d) recharge(self) – przywraca poziom baterii do poziomu 1.0.

Zadanie 3 (1 punkt). Napisz funkcję make_heat_islands(grid, threshold), która dla tablicy
nieujemnych liczb grid (tablica numpy) oraz liczby threshold zwraca następującą parę obiektów:
(a) Nową tablicę odpowiadającą grid, w której wszystkie elementy mniejsze od threshold są
zredukowane o 50%.

(b) Średnią wartość z tych elementów tablicy, które są nie mniejsze od threshold.
Narysuj (jako obrazek monochroamtyczny) tablicę wczytaną z pliku heatmap.txt oraz tablicę zwra-
caną przez make_heat_islands wywołanej dla tej tablicy oraz wybranych wartości threshold. W
rozwiązaniu nie używaj pętli i stosuj odpowiednie idiomy numpy.

1Por. https://www.math.uni.wroc.pl/~jagiella/files/p1python_r/people.py
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