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Zadanie 1 (1,5 punktu). Uzywajac szumu Perlina napisz funkcje, ktora rozsadnie czesto (tzn.
nie tylko dla konkretnych ziaren losowych) generuje realistycznie wygladajaca mape terenu.
Mapy powinny obejmowac tereny wodne, zielone, oraz gorzyste. Oprocz szumu Perlina wyko-
rzystaj naturalne narzedzia numpy (np. normalizacja, naktadanie zwektoryzowanych funkcji)
oraz dobdr schematu koloréw dla wyprodukowanych wartosci. Mozesz uzy¢ generatora szu-
mu Perlina uzytego na wykladzie (pythonperlin).

Zadanie 2 (1,25 punktu). Rozwazmy nastepujacy (nie losowy) odbywajacy sie w krokach
proces, pracujacy na stowach ztozonych ze znakéw ze zbioru {F,+,-}. Na poczatku procesu
ustalane jest dowolne stowo ayg. W n-tym kroku procesu tworzymy stowo a1 poprzez jed-
noczesne zastapienie w stowie a, wszystkich wystapien znaku F przez sekwencje znakow
F+F--F+F. Stowo a,, nazywamy wtedy n-ta iteracja (stowa poczatkowego ag). Przyktadowo,
dla poczatkowego stowa F:

0. iteracja: F
1. iteracja: F+F—F+F
2. iteracja: FHF—F4+F4+F+F—FHF—F4F—F4 PR E—F4F

Tak powstate stowa mozemy traktowac jako ciag instrukcji dla zotwia poruszajacego sie po
ptaszczyznie, gdzie kazdy znak oznacza pojedyncza instrukcje:

e F: ruch do przodu o 1.

e —: obrét w prawo o %.

e +: obrot w lewo o %.
Napisz funkcje koch_iteration(initial, n), ktora dla poczatkowego stowa initial (ty-
pu str) zwraca jego n-ta iteracje. Nastepnie narysuj trasdﬂ zOtwia wyznaczong przez iteracje
o numerach 0, 1, 2, 3 i 4 stowa poczatkowego F--F--F.

Zadanie 3 (1,25 punkt). WprowadZzmy nastepujaca modyfikacje do procesu z poprzedniego
zadania. W n-tym kroku procesu losowana jest (z jednakowa szansa) jedna z trzech sekwen-
¢ji: F+F--F+F, F-F++F-F, lub F++F--FF--F++F. Nastepnie a, powstaje poprzez jednoczesne
zastapienie w stowie a,, wszystkich wystapien znaku F przez wybrang sekwencje.

Modyfikacja powoduje, ze dla poczatkowego stowa ag istnieje potencjalnie 3" jego n-tych
iteracji. Napisz funkcje random_koch_iteration(initial, n), ktéra zwraca losowo utwo-
rzong n-ta iteracje stowa poczatkowego initial. Narysuj kilka tras zotwia wyznaczonych
przez (przypadkowe) czwarte iteracje stowa poczatkowego F--F--F.

"https://en.wikipedia.org/wiki/Koch_snowflake



https://en.wikipedia.org/wiki/Koch_snowflake

