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Lista 9

Przypomnienie: instrukcja ,assert condition” (gdzie condition to warunek logiczny) rzuca wyjatek
AssertionError dokladnie wtedy, gdy condition jest falszywy. Na przyklad ,assert x > 4”7 rzuci wyjatek
doktadnie wtedy, gdy x <= 4. Mozesz uzy¢ tej instrukcji do napisania prostych testow napisanych klas, np.:

assert Complex(1, 2) * Complex(1l, —2) = Complex (5, 0)

Zadanie 1 (1 punkt). Pociag sklada sie z lokomotywy oraz nieujemnej liczby nierozréznialnych wagonéw.
Lokomotywa ma pewna moc (dodatnia liczba rzeczywista, w watach). Napisz klase Train reprezentujaca
pociag. Klasa powinna zawiera¢ metody:

e __init__(self, power, n) — inicjalizator, ktérego parametry power i n oznaczaja odpowiednio moc

lokomotywy i liczbe wagonow w sktadzie pociagu.

e add_car(self) — dodaje do pociagu jeden wagon.

e remove_car(self) — usuwa z pociggu jeden wagon lub rzuca wyjatek, jesli pociag nie ma wagonéw.

e get_resistance(self) — zwraca wspdlczynnik tarcia C, pociaggu dany réwnaniem:

C, = 50n + 100,

gdzie n to liczba wagonéw w pociagu (lokomotywa nie jest wagonem).
e get max _speed(self) — zwraca maksymalna predkos¢ pociagu. Predkosé ta jest wiekszym z pier-
wiastkdéw réownania

C,v? +10C,v = P,

gdzie C,. to wspoélczynnik tarcia pociagu, a P to moc lokomotywy.

Zadanie 2 (1,5 punktu). Napisz wlasnzﬂ klase Complex stuzaca do reprezentacji liczb zespolonych. Zaimple-
mentuj nastepujace metody specjalneﬂ

_init__(self, real=0, imag=0) — inicjalizator tworzacy liczbe zespolona postaci real + imag-i.

e __abs__(self) — zwraca liczbe odpowiadajaca |self].

e _neg (self) — zwraca liczbe odpowiadajaca —self.

e _str__(self) — zwraca napis reprezentujacy self.

e __add__(self, other num) — zwraca liczbe odpowiadajaca self + other_num.
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__sub__(self, other num) — zwraca liczbe odpowiadajaca self — other_num.
_mul__(self, other num) — zwraca liczbe odpowiadajaca self - other num.
__truediv__(self, other num) — zwraca liczbe odpowiadajaca self / other_num.
__eq__(self, other num) — sprawdza, czy self = other_num.

Zaimplementuj tez metode conjugate(self), zwracajaca liczbe odpowiadajaca sprzezeniu self.

Zadanie 3 (1,5 punktu). Napisz klase Triangle stuzaca do reprezentowania domknietych tréjkatéw na plasz-
czyznie, zawierajacg nastepujace metody:
e _init__(self, x1, yl, x2, y2, x3, y3) — inicjalizator tworzacy tréjkat, ktérego wierzchotki (w
kolejnosci przeciwnej do ruchu wskazéwek zegara) to kolejno (x1, y1), (x2, y2), (23, y3).
e circumference(self) — zwraca obwdd tréjkata self.
e area(self) — zwraca pole trojkata self.
e contains_point(self, x, y) —zwraca True, jesli tréjkat self zawiera punkt o wspélrzednych (x1, y1)
i False w przeciwnym wypadku.
e contains(self, other_triangle) — zwraca True, jesli tréjkat other_triangle zawiera si¢ w tréjka-
cie self, False w przeciwnym wypadku.
e contained_in(self, other_triangle) — zwraca True, jesli trojkat self zawiera sie w tréjkacie
other_triangle, False w przeciwnym wypadku.
e (za 0,25 punktu) draw(self) — rysuje i wySwietla tréjkat self z uzyciem biblioteki matplotlib.
Mozesz zalozy¢, ze reprezentujemy jedynie trojkaty niezdegenerowane.

W zadaniu nie mozna uzywaé analogicznej, wbudowanej klasy complex.
2Metody w tym zadaniu przecigzaja odpowiednie operatory.



