G. Jagiella Programowanie 1 (Python) 2025/2026 14 kwietnia 2026

Lista 6

Uwaga: W zadaniach zadbaj o podanie tytulu wykresu, opisanie osi i (jesli trzeba) podanie
legendy (elementy te podlegaja punktacji).

Zadanie 1 (1 punkt). Niech n i m beda dwiema ostatnimi cyframi Twojego indeksu. Na-
rysuj krzywa parametryczng zadana wzorami:

2(t) = cos(t) + DD | sin((m + 1))

2 3 ,
y(t) = sin(t) + <(”2+ t) _ cos ((w;+ 1)t)’

dla t € [0, 27].

Zadanie 2 (1 punkt). Zgodnie z prawem stygniecia Newtona, temperatura ciata stygnacego w
otoczeniu o (stalej) temperaturze zmienia si¢ w czasie zgodnie z nastepujacym réwnaniem:

f(t) - Tenv + (TO - Tenv)e_kta

gdzie t to czas (w sekundach) od rozpoczecia stygniecia, Ty to poczatkowa temperatura ciata
(w czasie t = 0), Teyy to temperatura otoczenia, a k to stata stygniecia (zalezna od sytuacji).
Narysuj wykresy przedstawiajace:
(a) Temperature kawy (poczatkowa temperatura 90°C) w powietrzu o temperaturze po-
kojowej (20°C) przez 1 godzine. Przyjmij k = 1073,
(b) Temperature rozgrzanego metalu (poczatkowa temperatura 900°C) chtodzonego w wo-
dzie (temperatura 15°C) w ciggu 1 minutyE]. Przyjmij k = 1071

Zadanie 3 (1 punkt).

(a) Narysuj wykres czasu dziatania rekurencyjnej funkcji binom(n, n//2) (Wyktad 4) w
zaleznosci od n dla 0 < n < 30. Dobierz odpowiednio zakres wartosci i rodzaj skali
(liniowa, logarytmiczna).

(b) To samo dla wersji iteracyjnej (funkcja binom2 z modutu pascal.py, Wyktad 5).

Zadanie 4 (1 punkt). Zdefiniujmy nastepujace ciagi (an)nen, (bn)nen 1 (Cn)nen:
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Wiadomo, ze a,, — m,b, — mic, — 7 gdy n — oo, zatem m mozna przybliza¢ kazdym z

ciagdw (a,), (b,) 1 (c,). Narysuj wykresy bezwzglednych bl@déwﬂ tych oszacowan. Dobierz
odpowiednio rodzaj skali i zakresy wartosci.

'W praktyce w tej sytuacji znaczna czeéé ciepla zostalaby utracona na skutek naglego ogrzania i wypa-
rowania wody wchodzacej w kontakt z metalem, a nie na skutek wymiany ciepta z otoczeniem.
2Blad bezwzgledny: wartoéé bezwzgledna réznicy przyblizenia i wartoéci przyblizanej.



