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Lista 13

Uwaga: Przyktady wezytywania obrazéw za pomoca biblioteki imageio znajduja sie w notatniku
do wyktadu.

Zadanie 1 (2 punkty). Napisz program, ktoéry rysuje i pokazuje pojedynczy rysunek zawierajacy
cztery uktady wspétrzednych (,0si”) w uktadzie dwa wiersze, dwie kolumny. W uktadach wspo6t-
rzednych umiesé, co nastepuje:

e (0,75 punktu) W lewym gérnym uktadzie narysuj dowolnie wybrana zamknieta krzywa pa-
rametryczng (inna niz elipsa), oraz animowany punkt poruszajacy si¢ po niej.

e (0,75 punktu) W lewym dolnym uktadzie narysuj wykres funkcji f(n) = nllr)ffn) dla n =
2,3,...,1000, gdzie p, to n-ta liczba pierwsza. Dobierz stosownie zakres osi OY tak, aby
obejmowat 0.

e (0,5 punktu) W prawym gérnym ukladzie narysuj wykres funkcji f(n) = a,, dla n =
0,1,...,1000, gdzie a, to n-ta liczba ciagu Fibonacciego. Dobierz stosownie zakres osi OY
tak, aby obejmowat 0.

e (0 punktéw) W prawym dolnym ukladzie narysuj co$ interesujacego.

Zadanie 2 (1 punkt). Wezytaj wybrany, kolorowy obraz (np. http://math.uni.wroc.pl/~ jagiella/
files/plpython/cats.jpg) jako tablice numpy i uzyskaj jego 8%-krotna pikselizacje z przyblizo-
nym zachowaniem oryginalnego rozmiaru obrazu. Przyktadem pikselizacji obrazu jest http://
math.uni.wroc.pl/~jagiella/files/plpython/pixelcats.png. W tej pikselizacji, kazdy frag-
ment 8 x 8 pikseli odpowiada pojedynczemu pikselowi oryginalnego obrazu. Wysoko$¢ i szerokosé
nowego obrazu sa podzielne przez 8 i réznig si¢ od wysokosci i szerokosci oryginalnego obrazu o

co najwyzej 7.

Wiskazowki: unikaj pisania petli. Najpierw utworz pikselizacje oryginalnego obrazu, ktorej wy-
miary sa o$miokrotnie mniejsze, niz oryginatu. Nastepnie powicksz te¢ pikselizacje. W tym celu
zbadaj dzialanie nastepujacego kodu (oraz przypomnij sobie przyklady repeat z wyktadu):

np.repeat (np.array ([[1,2,3]]), 2, axis=0)

Zadanie 3 (1 punkt). Wezytaj wybrany, monochromatyczny obraz jako tablice numpy i uzyskaj
nowy obraz o tych samych wymiarach, w ktéorym wartos¢ kazdego piksela jest érednia arytme-
tyczng odpowiadajacego mu piksela z oryginalnego obrazu oraz jego osmiu pikseli sgsiednich. W
wypadku gdy piksel nie ma oSmiu pikseli sasiednich (np. piksel w narozniku), przyjmujemy ze kaz-
dy brakujgcy piksel ma wartos¢ 0. Dokladniej: oznaczajac przez x; ; wartosci pikseli oryginalnego
obrazu (o wspohrzednych (i, 7)) oraz przez y; ; wartosci pikseli nowego obrazu, wymagamy
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przyjmujac, ze wartosci xy; dla nielegalnych wspétrzednych (k,1) sa réwne 0. Jakiemu efektowi
graficznemu odpowiada utworzenie takiego obrazu?


http://math.uni.wroc.pl/~jagiella/files/p1python/cats.jpg
http://math.uni.wroc.pl/~jagiella/files/p1python/cats.jpg
http://math.uni.wroc.pl/~jagiella/files/p1python/pixelcats.png
http://math.uni.wroc.pl/~jagiella/files/p1python/pixelcats.png

