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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Grzegorza Jagielli
?Definiowalna dynamika topologiczna i o-minimalnos¢”

Rozprawa doktorska mgr Grzegorza Jagielli poswiecona jest definiowalnej
dynamice topologicznej grup definiowalnych, zwtaszcza nad o-minimalnymi
rozszerzeniami cial rzeczywiscie domknietych. Gtownym celem klasycznej dy-
namiki topologicznej jest poznanie grupy topologicznej G poprzez analize jej
ciagtego dziatania na przestrzeniach zwartych X. Podstawowymi obiektami,
ktére stuzg do realizacji tego celu, sa G-potoki (G, X), ich potgrupy Elli-
sa E(X) i grupy Ellisa H(G, X). Jedyny najwiekszy G-potok uniwersalny
jest wowczas przestrzenig 3G ultrafiltréow na G. Powigzania dynamiki topo-
logicznej z teorig modeli zapoczatkowal Ludomir Newelski. Rozwijajac teo-
rie Ellisa, rozwazal on, w miejsce kompaktyfikacji Stone’a—Cecha grupy G,
konstrukeje typu ”co-heir” Lascara-Poizat’a zwartej przestrzeni globalnych
typow skoncentrowanych na G i skonczenie spelnialnych w M. Przestrzen ta
jest w naturalny sposob izomorficzna z przestrzenia Sest,c(M) zewnetrznych
typéw na G(M), czyli przestrzenig ultrafiltréw na algebrze Boole’a zewngtrz-
nie definiowalnych podzbioréw w G(M). Stanowi ona definiowalny odpowied-
nik maksymalnego G-potoku uniwersalnego BG. Jedli kazdy typ nad M jest
definiowalny, wtedy Sest,c(M) pokrywa si¢ z przestrzenia Sg(M) typow z
parametrami z M skoncentrowanych na G, czyli przestrzenig Stone’a ultra-
filtrow na algebrze Boole’a podzbiorow M-definiowalnych w G. Warunek ten
jest automatycznie spetniony dla modeli teorii stabilnych. Twierdzenie Sa-
harona Shelaha stwierdza, ze rozszerzenie M modelu M teorii zalezne]
(NIP) o zbiory zewnetrznie definiowalne jest struktura z (NIP) i z eliminacja
kwantyfikatorow, nad ktérg kazdy typ jest definiowalny. Kazda teoria stabo
o-minimalna jest zalezna (NIP). Dlatego Seet.c(M) = Sa (M) dla dowolne]
struktury o-minimalnej M. Definiowalna dynamika topologiczna nad mode-
lami teorii zaleznych (NIP) jest obecnie rozwijana przez wielu matematykow,
takich jak n.p. A. Pillay, J. Gismatullin, D. Penazzi, A. Chernikov czy tez
P. Simon.



W wielu przypadkach (n.p. grupy stabilne, o-minimalne grupy definio-
walnie zwarte lub definiowalnie ekstremalnie $redniowalne oraz definiowalnie
éredniowalne nad o-minimalnymi rozszerzeniami ciat rzeczywiscie domknie-
tych) grupa Ellisa uniwersalnego potoku M-definiowalnej grupy G, liczona w
Th (Meet), jest izomorficzna z teorio-modelowym obiektem G/G%, gdzie G
jest najmniejszg podgrupa typowo definiowalng w G ograniczonego indeksu.
Jednym z podstawowych problemow dynamiki definiowalnej jest sformutowa-
ne przez Newelskiego pytanie, dla jakich grup zachodzi powyzszy izomorfizm.
Problem ten wydaje sie szczegblnie naturalny dla teorii zaleznych (NIP) —
tym bardziej, ze (jak wykazali Chernikov- Pillay-Simon) podgrupa G nie
zmienia sie przy przejsciu do rozszerzenia Meet w przypadku takich teoril.

Recenzowana praca jest napisana po angielsku, liczy 45 stron oraz sktada
sie z czterech rozdziatow, w tym wprowadzenia. Poprzedzona jest streszcze-
niem w jezyku polskim i angielskim. W rozdziale drugim (Preliminaries),
przypomniane zostaty podstawowe pojecia klasycznej 1 definiowalnej dyna-
miki topologicznej oraz teorii struktur o-minimalnych. Nastepny rozdziat za-
wiera szereg wynikéw o strukturze dynamicznej grup definiowalnych dopusz-
czajacych pewnego rodzaju rozklady (Propozycja 3.1.41 Corollary 3.1.6, Pro-
pozycja 3.2.1 i 3.2.4). Zachodzg one przy zalozeniu, ze wszystkie typy nad
modelem M sa definiowalne. Najwazniejszymi rezultatami rozprawy sa na-
stepujace trzy twierdzenia ostatniego, czwartego rozdziatu:

1. Propozycja 4.3.4, ktore opisuje potoki minimalne uniwersalnego poto-
ku definiowalnego grupy R-definiowalne] G majacej rozktad zwarto-
beztorsyjny G = KH.

9 Twierdzenie 4.3.6, ktére wskazuje izomorfizm pomiedzy grupa Ellisa
uniwersalnego potoku definiowalnego grupy G jak wyzej, a podgrupa

Ne(H) N K(R),

zawarta w jej maksymalnej sktadowej zwartej. Twierdzenie to (zob.
Przyktad 4.3.15) pozwala na uzyskanie szeregu kontr-przyktadow dla
wyzej wspomnianego problemu Newelskiego.

3. Twierdzenie 4.4.6, ktére uogdlnia dwa powyzsze wyniki na pokrycia
uniwersalne, interpretowalne w pewnej strukturze dwu-sortowe;j.



Rozklady zwarto-beztorsyjne nie zawsze istniejg. A. Conversano podata
szereg warunkow koniecznych i wystarczajacych, np. istnienie maksymalnej,
definiowalnie zwartej podgrupy definiowalne;j.

Uzyskanie opisanych wynikéw wymagato od Doktoranta bardzo dobrego
opanowania réznorodnych metod teorio-modelowych. Praca jest zredagowana
poprawnie. Uwazam jednak, ze dla petnosci i wygody czytelnika, powinna sie
tu znalezé¢ definicja teorio-modelowe] skladowej spojne] G grupy G; tym
bardziej, ze odgrywa ona kluczowa role w dynamice definiowalnej, chociazby
z uwagi na jej zwiazek z grupa Ellisa. Znalaztem takze kilka usterek, ktore
wymieniam ponizej. Usterki te nie majg istotnego znaczenia i nie zmieniaja
mojej pozytywnej oceny dotyczace] strony redakcyjnej.

o str. 8! (Uwaga 2.2.3) powinno by¢: UU)=1<=UelU

e str. 17 Mam watpliwosci, czy — jak to jest sugerowane — Definicja 3.1.2
grupy ekstremalnie sredniowalnej, ktora uwzglednia zbiér X niekoniecznie
zwarty, jest pojeciem zupelnie klasycznym. Uwazam, ze nalezaloby podac
referencje do tak sformutowanej definicji.

e str. 26,3 powinno by¢: K ¢ H

e str. 26 Wyszczegoblnione sa przypadki, w ktérych grupy definiowalne
spelniaja zatozenia Propozycji 4.1.4, tzn. s sumg swoich l-wymiarowych
podgrup definiowalnych. Punkt 2 wymienia definiowalnie proste grupy bez-
torsyjne. Brak jednak takich grup, poniewaz kazda grupa definiowalnie prosta
nie jest rozwigzalna, a kazda grupa beztorsyjna jest rozwigzalna. Wynika to
rowniez stad, ze (jak wykazata A. Conversano) kazda grupa definiowalnie pro-
sta ma maksymalng podgrupe definiowalnie zwarta, ktora jest nieskonczona,
a kazda nietrywialna grupa definiowalnie zwarta ma torsje.

e str. 365 powinno by¢: ug € Ic

Podsumowujgc, recenzowana przeze mnie rozprawa jest wartosciowg pra-
cq zawierajacg oryginalne wyniki, dotyczace gtéwnie dynamicznej struktury
tych grup definiowalnych, ktore dopuszczaja rozktady zwarto—beztorsyjne.

Swiadezy ona o bardzo dobrej znajomosci tematu 1 zdolno$ci Autora do pro-
wadzenia samodzielnych i twérczych badan.

Uwazam, ze rozprawa doktorska pana Grzegorza Jagielli speinia wszystkie
ustawowe i zwyczajowe wymagania. Whioskuje o skierowanie jej do dalszych

etapéw przewodu doktorskiego. ,
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