Krzysztof Tabisz WIP w IM UWr, 2009/10r

Lista Nr 01, ¢wiczenia
(wyk. 8,15.X.09r)

Wtasnosci liczb naturalnych. Zbiorem liczb naturalnych nazywamy zbior:

N=1{0,1,2,3,...}
a zbior liczb catkowitych oznaczamy:
Z=A...,-2,-1,0,1,2,...}.
Definicja 1. (podzielno$é) Dia m,n € N, 0 < m mowimy, ze liczba m dzieli n, gdy
min <= Jenn=m-q
Definicja 2. (najwiekszy wspoélny dzielnik)
NWD(m,n) = max{k € N: klm A k|n}, gdzie m,n € N\ {0}

Zad. 1 Uzasadni¢':
(a) Dla kazdego A C N, A # () istnieje n € A, ze dla kazdego m € N zachodzi n < m.
(b) Dla kazdego n € N\ {0} istnieje m € N, ze n = m + 1.

Zad. 2 Uzasadni¢ poprawno$¢ podanej definicji NWD.

Zad. 3 Czy prawdziwe jest zdanie:

Istnieje nieskonczony cigg liczb naturalnych a; € N o wlasnosci a; > a;1q, gdzie
1=20,1,2,....

Odpowiedz uzasadni¢ !
Zad. 4 Wykazad, ze dla m,n € N; 0 < n istnieja liczby ¢, € N, r < n o wlasnosci
m=n-q-+r.
Co mozna zapisac, ze r = m mod n lub rownowaznie n|(m — ).

Zad. 5 Niech m,n € N\ {0}. Wykaza¢, ze wtedy
(a) mln < NWD(m,n) =m.
(b) Jeslim=mn-q+r, gdzie ¢,r e Ni0 <r <n, to NWD(m,n) = NWD(n,r).

Zad. 6 Algorytm Euklidesa Niech mg,ng € N\ {0}. Definiujemy dla i = 0,1,2,... rekuren-
cyjnie ciagi m;, n; (ciag ¢; € N jest pomocniczy):

Miy1 = Ty
m; = N;- ¢+ Niy1, gdz1e 0< N1 < Ny.

Wykazaé, ze istnieje ¢ dla ktorego n;, 1 = 0 oraz ze wtedy dla tego ¢ zachodzi:
NWD(mo, n()) = NWD(ml,nl) =...= NWD(mZ, TLZ) =MN; = Myjy1.

! Wystarczy powolaé sie na odpowiednie aksjomaty.
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Zad. 7 Jesli m,n € N\ {0}, to wtedy NWD(m,n) =min{0 <z-m+y-n:z,y € Z}.

Zad. 8 Niech p,m,n € N\ {0}, wtedy jesli p jest liczba pierwsza, to z p|(m - n) wynika, ze
p|m lub p|n.

Zad. 9 Jeslip,m,n € N\{0} oraz NWD(m, p) = NWD(n,p) = 1, to wtedy NWD(m-n,p) = 1.

Zad. 10 Jesli p,m,n € N\ {0}, NWD(m,n) =1, m|p i n|p, to wtedy (m - n)|p.

Wroctaw, dnia 08,/10,/2009
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