Liniowy operator ograniczony 7' : X — Y, gdzie X,Y sg przestrzeniami
Banacha, spelia dim(Y/ImT) = n < 4o00. Mamy pokazaé, ze ImT jest
domkniety. Mozemy zatozy¢, ze T jest roznowarto$ciowy, przechodzac do
operatora okreslonego na X/ ker T wzorem

r+kerT — Tzx.

Trzeba wiedzie¢, ze przestrzen X/kerT jest przestrzenia Banacha (zadanie
10 lista 3) i ze nowy operator jest nadal ograniczony (latwe). Ponadto obraz
nowego operatora jest rowny Im 7. No wiec przyjmujemy, ze T jest "1-17. Z
zatozenia istnieja wektory yi, 4o, ...,y, € Y takie, ze

ImT +lin{y1,y2, ..., yn} =Y.

Wprowadzamy przestrzen X = X®C" znorma ||z @ v|| = ||z]| + [|v]|s-
Wtedy X jest przestrzenig Banacha. Okreslmy operator

T:X Y
wzorem .
T(x®v) =T+ > Uk,
k=1
gdzie v = (vy, ..., v,). Wtedy T jest ograniczony jako suma dwu operatorow

ograniczonych. Ponadto T jest "na”. Oczywiscie T" jest 71-17. Zatem T jest
odwracalny. Wtedy istnieje stata ¢ > 0 taka,ze

IT(z @ )l > cllz® o]
W szczegdlnoscei ktadac v = 0 mamy
[T > cf|l,

co pocigga domknieto$¢ obrazu Im 7.



