
Zadania do wyk ladu “Geometryczna teoria grup”
Lista 2+: jeszcze quasi-izometrie i lemat Milnora-Švarca

1. Uzasadnij, że jeśli H jest podgrupa
‘

skończonego indeksu w skończenie generowalnej
grupie G, to lewostronne dzia lanie grupy H na grafie Cayleya C(G,S) jest w laściwe i
kozwarte.

2. Uzasadnij, że jeśli G = Γ/K jest skończenie generowalnym ilorazem grupy Γ przez
skoczon podgrupe

‘
normalna

‘
K, i jeśli q : Γ→ G jest homomorfizmem ilorazowym, to

lewostronne dzia lanie grupy Γ na grafie Cayleya C(G,S) zadane przez γ · g := q(γ) · g
jest w laściwe i kozwarte.

3. Uzasadnij, że jeśli G jest grupa
‘

Liego, zaś Λ < G jest jednostajna
‘
krata

‘
w G (tzn.

dyskretna
‘
kozwarta

‘
podgrupa

‘
w G), to lewostronne dzia lanie Λ na G (zaopatrzona

‘
w

dowolna
‘
lewoniezmiennicza

‘
metryka

‘
Riemanna) jest w laściwe.

4. Uzasadnij, że każda grupa GA = Z2 ∝A Z, gdzie A ∈ SL(2, Z), i gdzie |tr(A)| > 2,
jest jednostajna

‘
krata

‘
w grupie Sol = R3 z dzia laniem (x, y, z) ·(a, b, c) = (x+eza, y+

e−zb, z + c).
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