
Zadania do wyk ladu “Geometryczna teoria grup”
Lista 1+: jeszcze grafy Cayleya

1. Uzasadnij, że grupa G, w swoim dzia laniu przez automorfizmy na grafie Cayleya
C(G,S), pokrywa sie

‘
z grupa

‘
wszystkich automorfizmów grafu C(G,S) respektuja

‘
cych

orientacje i etykiety krawe
‘
dzi.

2. Uzasadnij, że dla grup (G1, S1) i (G2, S2) graf Cayleya produktu wolnego

C(G1 ∗G2, S1 ∪ S2)

jest “suma
‘
drzewiasta

‘
” grafów Cayleya C(G1, S1) oraz C(G2, S2). Zdefiniuj najpierw

prezyzyjnie poje
‘
cie sumy drzewiastej dwóch grafów.

3. Dane sa
‘
grupy G i H z ustalonymi zbiorami generatorów S i T , odpowiednio. Niech Γ

be
‘
dzie produktem pó lprostym tych grup wzgle

‘
dem homomorfizmu ϕ : H → Aut(G).

Suma S ∪ T jest wtedy w naturalny sposb zbiorem generatorów dla Γ. Opisz graf
Cayleya C(Γ, S ∪ T ) w terminach grafów C(G,S) i C(H,T ) oraz homomorfizmu ϕ.

4. Grupa H ze zbiorem generatorów T jest podgrupa
‘

w grupach G1 i G2. Dla i =
1, 2, rozważmy zbiór generatorów Si w Gi zawieraja

‘
cy T . Niech Γ = G1 ∗H G2.

Korzystaja
‘
c z postaci normalnej dla elementów w produkcie wolnym z amalgamacja

‘
,

podaj wraz z uzasadnieniem opis grafu Cayleya C(Γ, S1 ∪ S2), w terminach grafów
Cayleya C(Gi, Si).
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