GEOMETRIA ALGEBRAICZNA, Lista 5

Niech K bedzie cialem algebraicznie domknietym i R bedzie pierscieniem.

1. Dla kq, ..., k, € INsq obliczy¢:

dimge (K[Xl, X)X ,Xﬁ")) :

2. Niech I,J < Roraz I C v/J. Udowodnié¢, ze jesli ideal I jest skoriczenie generowany, to istnieje
n € IN takie, ze I™ C J.

3. Niech P C I C @ beda idealami w dziedzinie R takimi, ze P i @) sa pierwsze. Udowodnié, ze
mamy nastepujacy izomorfizm R-algebr:

Rg ., (R/P)qp
IRg — I/P(R/P)qgp’

4. Niech C bedzie krzywa afiniczna, v € C punktem gltadkim i f € K(C). Udowodni¢, ze f jest
lokalnym parametrem C w punkcie v wtedy i tylko wtedy, gdy f ma zero w punkcie v rzedu 1.

5. Niech C bedzie krzywa planarna, I(C) = (F') dla pewnego wielomianu F' € K[X,Y] i zal6zmy,
ze 0= (0,0) € C. Udowodni¢, ze:

(a) Tn(C) = V(g% (0)X + G (0)Y),
(b) przeksztatcenie K-dwuliniowe
®:Ty(C) x Ic(0)/1c(0)? - K
zdefiniowane na wyktadzie indukuje izomorfizm przestrzeni liniowych:
(To(C))" = 1c(0)/1c(0)*.

6. Niech R bedzie UFD, r € R bedzie nierozktadalny i L = Rg. Definiujemy
a

7 gdzie a,b € R oraz r t ab.

v L* =7, v(a)=n dlaa=r"

Dla «, 8 € L* udowodnié, ze:

(a) jesli a+ B € L*, to v.(a + B) = min(v, (), v (B));
(b) vp(aB) = vp(a) + vr(B);
(¢) v.(L*) =Z.

7. Niech (R, m) bedzie pierscieniem DVR i vg valuacja dang przez parametr uniformizujacy R.
Udowodnié¢, ze dla dowolnego a € R\ {0} mamy vg(a) = n, gdzie a € m™ \ m" ™! (m? := R).

8. Niech v bedzie waluacja (dyskretng) na ciele L. Definiujemy
Oy:={xeL]|v(x)>0}, my:={zel]v(z)>0}

Udowodni¢, ze (O, my,) jest pierscieniem DVR i ze v = vo, .



