
ALGEBRA 1, Lista 5

Konwersatorium 3.11.2021.

0S. Materiaª teoretyczny: Homomor�zmy, epimor�zmy, monomor�zmy, endomor�zmy i au-
tomor�zmy grup: de�nicje i przykªady.

1S. Udowodni¢, »e zªo»enie homomor�zmów jest homomor�mem.
2S. Udowodni¢, »e funkcja odwrotna do izomor�zmu jest izomor�zmem.
3K. Niech G b¦dzie grup¡. Udowodni¢, »e Aut(G) 6 SG.
4K. Zaªó»my, »e G,H s¡ grupami oraz grupa G jest cykliczna, sko«czona i generowana przez

element a. Zaªó»my, »e b ∈ H oraz ord(b) jest sko«czony i dzieli ord(a). Udowodni¢, »e:
(a) istnieje dokªadnie jeden homomor�zm grup f : G→ H taki, »e f(a) = b;
(b) ka»dy endomor�zm Zn jest postaci:

ϕk : Zn → Zn, ϕk(x) = k ·n x;
dla pewnego k ∈ Zn.

5K. Zaªó»my, »e G jest grup¡ cykliczn¡, niesko«czon¡ i generowan¡ przez element a, H jest
dowoln¡ grup¡ oraz b ∈ H. Udowodni¢, »e:
(a) istnieje dokªadnie jeden homomor�zm grup f : G→ H taki, »e f(a) = b;
(b) ka»dy endomor�zm Z jest postaci:

ψk : Z→ Z, ψk(x) = kx;

dla pewnego k ∈ Z.


