WdM - Lista 6 (¢wiczenia 13 XI 2024)

Zad. 1 Zapisz ponizsze funkcje zdaniowe symbolicznie. Ktore z nich sg zdaniami? O ciggach
zakladamy, ze sa ciggami liczb rzeczywistych, a o funkcji f, ze jej dziedzing i przeciwdziedzina
jest zbior liczb rzeczywistych.

Istnieje nieparzysta liczba naturalna.

Liczba x przy dzieleniu przez 7 daje reszte 3.

Istnieje liczba naturalna, ktora przy dzieleniu przez 7 daje reszte 3.

)
)
)
d) Dla kazdych réznych liczb rzeczywistych x i y zachodzi z < y lub y < x.
) Liczba z jest rozwiazaniem réwnania 23 — 22 +1 = 0.

)

Zaden element zbioru A, ktory nie jest elementem zbioru B, nie jest rozwigzaniem row-
nania z2 + 2 +1 = 0.

Liczba v/2 jest niewymierna. (Nie uzywaj tu symboli Q i IQ.)
Kazdy zbiér jest podzbiorem pewnego zbioru.

Zbiér A ma co najmniej dwa elementy.

Zbiér A ma co najwyzej trzy elementy.

Zbiér A ma doktadnie dwa elementy.

)

)

)

)

)

1) Ciag (ay) jest nie jest ani rosnacy ani malejacy.

) Ciag (ay) ma zaréwno wyrazy dodatnie jak i ujemne.
) Od pewnego miejsca wyrazy ciagu (a,) sa dodatnie.
) Ciag (ay) ma nieskoriczenie wiele wyrazow ujemnych.
)

punkt (4,1) jest punktem przeciecia prostych o réownaniach parametrycznych (z,y) =

t(2,1) 4+ (0,-1) i (z,y) = t(1,1) + (1, -2).

q) proste o rownaniach parametrycznych (z,y) = ¢(3,1) + (1,1) i (z,y) = t(2,1) + (3,4)
przecinaja, sie.

r) Funkcja f przyjmuje tylko wartosci nieujemne.

s) Istnieje nieskorczenie wiele liczb naturalnych.

t) Istnieje nieskorczenie wiele liczb pierwszych.

Zad. 2 Podaj przyktady funkcji zdaniowych ¢, dla ktérych zachodza ponizsze warunki lub
wyjasnij, dlaczego takowe nie istnieja. Rozwaz sytuacje, w ktorej mamy dany graf skierowany
o wierzchotkach {0,1,2,3}, a p(z,y) oznacza ,istnieje strzatka z x do y’.

a) Vz3y o(z,y) oraz —(3zVy ¢(z,y))

b) Vx,y (cp(x,y) V o(y, x)) oraz 3x,y —p(z,y).

)
)
¢) VaIy p(x,y) oraz VeIy—p(z,y).
d) Va p(z,x) oraz JxVy —p(z,y).

)

e) Vzdy o(z,y) oraz —|(Vy dx cp(:c,y)).



Zad. 3 Wyznacz ponizsze zbiory:
a) UnZo(—00,7).
b) UneZ(_Oo7n)-
¢) Unli ("5, 27H).
Q) Unla2+ 55 4= 5F).
e) Unti{(z,y) € R\ {0} x R: y > 1/(nz)}.
f) Unzi{(z,y) € RA{0} x Ry > 1/(na)}.

Wskazowka: naszkicuj najpierw A, dla paru wybranych n.

Zad. 4 Niech A, = (n+1’ 1+ n+1) Wyznacz zbiory
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