Kolokwium 3/1 Grupa: Imie i nazwisko:

Zad. 1 (4) Mamy dana relacje rownowaznosci ~ na zbiorze X. Zapisz formalnie, przy po-
mocy kwantyfikatorow, stwierdzenia réwnowazne ponizszym. Zabronione jest uzycie symboli
klasy abstrakcji i zbioru ilorazowego.

a) ~ ma przynajmniej dwie klasy abstrakcji,

b) ~ ma przynajmniej jedna klase abstrakcji o przynajmniej dwoch elementach

¢) zbidr ilorazowy ~ jest przynajmniej dwuelementowy.

Zad. 2 (3) Rozwazmy relacje rownowaznosci ~ na zbiorze liczb zespolonych C dana wzorem
2~ 7 = |zl =7

a) Wyznacz klase abstrakeji liczby 2.

b) Opisz zbior ilorazowy tej relacji.

Zad. 3 (3) Rozwazmy porzadek leksykograficzny na zbiorze W wszystkich stow zapisanych
przy uzyciu polskiego alfabetu (w tym bezsensownych). Zbadaj, czy zbior V- C W skladajacy
sie ze wszystkich stow, ktore zawieraja Twoje imie, ma element najmniejszy.



Kolokwium 3/2 Grupa: Imie i nazwisko:

Zad. 4 (5) Rozwazmy relacje na zbiorze X wszystkich ciagow liczb naturalnych dana wzorem
(ng) ~ (mg) <= (no =moAni =m).

a) Uzasadnij, ze jest to relacja rownowaznosci.

b) Wyznacz klase abstrakeji swojego ulubionego ciggu liczb naturalnych.

c¢) Opisz zbior ilorazowy tej relacji.

d) Znajdz moc N?N?

Zad. 5 (1) Podaj przyktad zbioru A C R, ktory nie ma elementu najwiekszego, ale ma kres
gorny (w naturalnym porzadku na R).

Zad. 6 (2) Podaj przyktad niepustej relacji na zbiorze {0, 1,2, 3}, ktora nie jest zwrotna, ale
jest symetryczna i przechodnia.

Zad. 7 (2) Czy relacja podzielnosci liczb naturalnych jest stabo antysymetryczna? Odpo-
wiedZ uzasadnij.



Kolokwium 3/3 Grupa: Imie i nazwisko:

Zad. 8 (7) Podaj moc ponizszych zbioréw (bez uzasadnienia). Jesli moc jest skoriczona lub
wieksza niz ¢, to nie trzeba jej doktadnie ustalac.

a) Zbior wszystkich wielomianéw o wspotezynnikach catkowitych.

b) Zbior wszystkich szeicianow w R? o dtugosci bokéw bedacych liczbami naturalnymi.

¢) Maksymalna rodzina parami roztacznych trojkatow na plaszczyznie.

d) Zbior wszystkich punktéw na plaszczyznie o jednej wspotrzednej wymiernej.

e) Zbior wszystkich skonczonych ciagow zerojedynkowych.

f) Zbior wszystkich ciagoéw o wyrazach bedacych ciagami o wyrazach bedacych ciaggami zero-
jedynkowymi .

g) Zbior wszystkich funkcji f: (0,1) — R postaci f(z) = log(ax) dla pewnego a € N .

Zad. 9 (3) ZnajdZ moc ponizszego zbioru. OdpowiedZ uzasadnij, postugujac sie twierdze-
niami z wyktadu.
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