Kolokwium 2/1 Grupa: Imie i nazwisko:

Zad. 1 (5) Mamy dana funkcje f: R — Riliczbe a € R. Zapisz ponizsze zdania symbolicznie
(zabronione jest uzycie symbolu obrazu).

a) liczba a jest wieksza od pewnej wartosci funkeji f.

b) funkcja f nie jest réznowartosciowa.

¢) funkcja f przyjmuje wartos¢ 2 przynajmniej dwukrotnie.

d) obraz zbioru [0, 1] przez funkcje f ma niepusty przekrdj ze zbiorem [2, 3].

Zad. 2 (5) Zalozmy, ze X = {0,1,2, 3} i rozwazmy funkcje zdaniowa ¢(x, y) o nastepujacym
diagramie (tzn. ¢(z,y) zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje strzatka z x do y).
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a) Wyznacz zbior {(z,y): o(z,y)} N {(z,y): ¢y, 7)}

b) Wyznacz zbior {z: Jy p(z,y)}

¢) Wyznacz zbior {y: 3z ¢(y,z)}

d) Czy mozna z powyzszego diagramu usuna¢ strzalki tak, zeby stal sie diagramem pewnej
funkcji f: X — X7 Usun odpowiednie strzalki z diagramu lub uzasadnij, ze nie mozna.



Kolokwium 2/2 Grupa: Imie i nazwisko:

Zad. 3 (5) Mamy dana funkcje F': R — C(R) dana wzorem
F(r) = funkcja stale rowna r.
(C(R) jest zbiorem wszystkich funkeji ciagtych f: R — R)

a) Czy funkcja F' jest roznowartosciowa? OdpowiedZ uzasadnij.

b) Czy funkcja F' jest ,na”? Odpowiedz uzasadnij.

c¢) Niech A bedzie zbiorem funkcji $ciéle rosnacych. Znajdz F~1[A].

d) Znajdz zlozenie g o F', przy czym g: C(R) — R jest dana wzorem g(f) = f(3).

Zad. 4 (1,5) Podaj przyklad funkcji f o dziedzinie bedacej zbiorem R i przeciwdziedzinie
bedacej zbiorem wektoréw na plaszczyznie.

Zad. 5 (1,5) Mamy dana funkcje g: A — B. Podaj definicje przeciwobrazu zbioru X C B
przez funkcje g.

Zad. 6 (2) Funkcja f: R — R jest dana wzorem f(x) = sinz. Zapisz przeciwobraz f~1[(0,2)]
uzywajac dziatania uogélnionego.



Kolokwium 2/3 Grupa: Imie i nazwisko:

Zad. 7 (2) Podaj przyklad funkcji f: R — R, ktora nie jest r6znowartosciowa, ale jest ,na’.
(Nie trzeba koniecznie definiowaé tej funkcji wzorem.)

Zad. 8 (5) Rozwazmy funkcje f: N x N — Z dang wzorem

f(n,k)=n—k.

Znajdz f[{0,1,2} x {0,1,2}].

Znajdz f[{2k: k € N} x {2k + 1: k € N}|.

Czy funkcja f jest ,na”? OdpowiedZ uzasadnij.

e (Czy istnieje funkcja h: Z — N x N taka, ze h o f jest funkcja identycznosciowa? Odpo-
wiedz uzasadnij.

Zad. 9 (3) Wyznacz ponizsze zbiory:
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