WdM - Lista 9 (¢wiczenia 19 XII 2023)

Zad. 1 Zbiér X sktada sie z 2 kwiatkow czerwonych, 3 niebieskich i jednego kwiatka czar-
nego. Rozwazmy na X relacje
x ~Yy < x iy sa tego samego koloru.

a) Podaj funkcje $wiadczaca o tym, ze ~ jest relacja rownowaznosci.
b) Ile klas abstrakcji ma ta relacja?

9

¢) Niech A C X. Zapisz symbolicznie, uzywajac symbolu “~”  zdanie “W zbiorze A nie ma

dwoch kwiatkow tego samego koloru”.

Zad. 2 Podaj przyktad paru podziatéw zbioru R. Dla kazdego podziatu podaj relacje réw-
nowaznosci, ktorej zbior ilorazowy jest rowny temu podziatowi.

Zad. 3 Podaj przyklad relacji rownowaznosci na zbiorze {0,1,2,3,4,5,6,7}, ktora ma 2
klasy abstrakcji, w tym jedna, ktora ma 5 elementow. (Wskazoéwka: sprobuj najpierw wymyslié
odpowiedni podzial.)

Zad. 4 Rozwazmy relacje rownowaznosci na R zdefiniowang przez
T~y <= sinz =siny.

a) Wyznacz [0]..
b) Wyznacz [1]., a nastepnie sprawdz, czy 1 jest elementem otrzymanego zbioru. Jesli nie,
wyznacz ten zbidr jeszcze raz, tym razem poprawnie.

¢) Wyznacz zbior ilorazowy tej relacji.
Zad. 5 Na X =R?\ {(0,0)} definiujemy relacje ~ w nastepujacy sposob:
(@, y) ~ (2 y) = oy =y -2,
e Zmajdz [(2,1)]~
e Znajdz funkcje $wiadczaca o tym, ze relacja ~ jest relacja réwnowaznosci.
e Wyznacz X/N.

Zad. 6 Niech f: R — R bedzie dana wzorem f(x) = 2. Na zbiorze R zdefiniowano relacje
~ w nastepujacy sposob:
r~y <= fU{z}] i f{y}] maja tyle samo elementow.

a) Podaj funkcje, ktora swiadczy o tym, ze ~ jest relacja rownowaznosci.
b) Wyznacz [0]~, [—-1]~ 1 [1]~.
c) Ile klas abstrakcji ma ta relacja?



Zad. 7 Na zbiorze P(N) zdefiniujmy relacje ~ poprzez

A~B < AN{0,1,2} = Bn{0,1,2}

a) Wyznacz [()]~.
b) Ile elementéw ma zbior ilorazowy P(N)/.7

Zad. 8 Na zbiorze RY (a wiec zbiorze wszystkich ciagéow liczb rzeczywistych) zdefiniujmy
relacje ~ poprzez
(an) ~ (by) < lim (a, —b,) =0.

n—oo
a) Sprawdz, ze ta relacja jest zwrotna, symetryczna i przechodnia.
b) Wyznacz [(an)]~, gdzie (ay,) jest ciagiem stale rownym 0.
c¢) Czy kazdy element zbioru ilorazowego RY /. zawiera jako element jaki$ ciag zbiezny?

Zad. 9 Na zbiorze ® wszystkich formul logicznych o zmiennych p i ¢ definiujemy relacje ~
poprzez
p ~ 1Y < @ jest rownowazna .

o Wyznacz klase abstrakcji formuty p VvV —pV q.

e lle elementow ma ®,.7 Co to pytanie ma wspolnego z pytaniem: “ile jest formut logicz-
nych o dwoch zmiennych z doktadnoscig do rownowaznosci™

e Napisz funkcje f: ® — {0,1}* $wiadczaca o tym, ze ~ jest relacja rownowaznosci.



