WdM - Lista 6 (éwiczenia 21 XI 2023)

Zad. 1 Sprawdz, czy podane funkcje sa roznowartosciowe i ,na’.
a) f: NxN—=N, f(n,k) =n+k.
b) g: Z —Z X Z, g(n) = (2n, —2n).
c) h: PN)\ {0} — N, h(A) = min A.
d) ¢: C(R) = R, 6(f) = f(3).
e) 1/1. R xR — W, 9(a,b) = ax?® + b.

(C(R) to zbior wszystkich funkeji ciagltych f: R — R, W to zbior wielomianéw o wspotczynni-
kach rzeczywistych).

Wyznacz obrazy tych funkcji (tzn. obrazy ich dziedzin). Dla kazdej z funkeji znajdz nieskon-
czony podzbidr dziedziny, na ktérym funkcja jest réoznowarto$ciowa.

Wyznacz f[{0,1,2} x {0,2}], f~'[{2}], g7'[{0,1,2,3} x {0,1,2,3}], A[P({0,1,2}) \ {0}].
Zad. 2 Niech f: R — R bedzie dana wzorem f(x) = sinz. Wyznacz

o f1(0,7/2]],

° f_l[[%,oo)]
Zad. 3 Funkcja f: R — R dana jest wzorem f(x) = x? — 3z + 2. Wyznacz f[[O, 1]},
f[(_27_ )]7 [{071}]7 1[( H
Zad. 4 Niech X = {0,1,2,3,4,5}. Narysuj diagramy wybranych funkcji f: X — X i
g: X = X.

a) Narysuj diagram funkcji fo f, fog,go f,gogog.

b) Jak wyglada diagram funkcji stalej? Jak wyglada diagram identycznosci? Bijekcji?

¢) Sprobuj wymysli¢é przyktad funkcji h takiej, ze h o h nie jest stala, ale h o h o h juz jest.
Przez diagram funkcji h: A — B rozumiemy rysunek zawierajacy zbiory A i B oraz strzaltki
obrazujace dziatanie funkcji h.

Zad. 5 Okreslamy funkcje f: R — R wzorem

fz) =

r—2, dlax >0,
—x—1dlaz <0.

Naszkicuj wykres f o f. Wyznacz obrazy i przeciwobrazy wzgledem f i f o f zbiorow [0,1) i
[_17 0)-

Zad. 6 Niech f: X =Y ig:Y — Z. Wykaz, ze jesli g o f jest réznowartosciowa, a f jest
,ha”; to g jest roznowartosciowa. (Wskazowka: narysuj diagramy funkcji f i g.)



Zad. 7 Niech f: X —» Y. Udowodnij, ze dla kazdego A C Y
FHA = (FHAD-

Dla jakich funkcji zachodzi analogiczna rownosé dla obrazow?

Zad. 8 Niech f: X - Y i A C X. Pokaz, ze A C f![f[A]]. Podaj przyktad, kiedy nie
zachodzi rownosé.



