Czesé 1, Egzamin Imie i nazwisko:

Zad. 1 (3) Mamy dany ciag (a,) liczb catkowitych. Zapisz formalnie, uzywajac kwantyfika-
torow (i nie uzywajac oznaczenia na moc):

a) Wszystkie wyrazy ciagu (a,) sa wieksze od 2.

b) Co najmniej dwa wyrazy ciagu (a,) sa dodatnie.

c¢) Ciag (a,) ma nieskonczenie wiele wyrazéw ujemnych.

d) Ciag (ay) jest zbiezny do 2.

Zad. 2 (1) Podaj przyktad niepustych zbiorow A, B, C' takich, ze AN B =C'\ A.

Zad. 3 (2) Podaj przyktad formul logicznych a(p,q), 8(p,q), v(p,q), 0(p,q) spemiajacych
oba ponizsze warunki:

e formuly te sa parami nieréwnowazne,

e formula

(a(p,q) = B(p,0) A (Bp,0) = (0, 0) A(v(p,q) = d(p,q))

jest tautologia.






Czesé 2, Egzamin Imie i nazwisko:

Zad. 4 (3) Rozwazmy funkcje f: R — R? dana wzorem
fla) = (o, z +1).

a) Czy f jest funkcja roznowartosciowa? Odpowiedz uzasadnij.

b) Czy f jest funkcja ,na”? Odpowiedz uzasadnij.

¢) Wyznacz f~1[{0,1,2,3} x {0,1,2,3}].

Zad. 5 (1.5) Zapisz zbior rozwiazan nieréwnosci tgz > 0 uzywajac symbolu nieskoriczone;
operacji na zbiorach.

Zad. 6 (1.5) Niech X = {0,1,2,3,4}. Podaj przyktad takiej funkcji f: X — X i zbiorow
A BCX, ze
fIAN Bl # flA]N f[B].






Czesé 3, Egzamin Imie i nazwisko:

Zad. 7 (3) Rozwazamy zbior czesciowo uporzadkowany (P(N), C).

a) Podaj przyktad zbiorow A, B,C' C N, ktore sa parami nieporéwnywalne.

b) Znajdz kresy (o ile istnieja) zbioru {A C N: 100 € A}.

c¢) Czy zbior P({0,1,2,3}) ma element najwickszy? OdpowiedZ uzasadnij.

Zad. 8 (1.5) Podaj przyktad zbioru czesciowo uporzadkowanego (X, <), w ktorym jest do-
ktadnie jeden element maksymalny, ale nie ma elementu najwickszego.

Zad. 9 (1.5) Podaj przyktad relacji, ktora jest zwrotna i przechodnia, ale nie jest stabo
antysymetryczna.






Czesé 4, Egzamin Imie i nazwisko:

Zad. 10  (3) Na zbiorze R? \ {(0,0)} wprowadzamy relacje réwnowaznosci wzorem
(@, y) ~ (@'y) = 2y =2"-y

e Wyznacz klase abstrakeji [(1,2)]..

e Opisz zbior ilorazowy tej relacji.

Zad. 11  (3) Na zbiorze P(R?) wprowadzamy relacje réwnowaznosci
A~ B <= istnicje translacja T: R?> — R? taka, ze T[A] = B.

a) Ile elementéw ma klasa abstrakeji zbioru pustego?

b) Znajdz klase abstrakeji [{(1,2)}]~.

c¢) Czy zbior ilorazowy tej relacji jest przeliczalny? Odpowiedz uzasadnij.






Czesé 5, Egzamin Imie i nazwisko:

Zad. 12 (1) O zbiorze A C [0, 1]? wiemy, Ze cigcie A, jest zbiorem przeliczalnym dla kazdego
x € [0,1]. Czy stad wynika, ze A jest przeliczalny? Odpowiedz uzasadnij.

Zad. 13 (2) Funkcja f: N — N jest okresowa, jesli istnieje dodatnia liczba naturalna n, taka,
ze f(k+n) = f(k) dla kazdego k. Podaj moc zbioru wszystkich funkeji okresowych, z krotkim
uzasadnieniem.

Zad. 14 (3) Ustal moce ponizszych zbioréw (bez uzasadnieri). Jesli zbiéor ma moc wieksza
niz ¢, nie trzeba dokltadnie okresla¢ jego mocy. Jedli opis moze odpowiadaé¢ zbiorom o réznych
mocach, nalezy podaé¢ wszystkie mozliwosci.

a) Zbior wszystkich prostokatow na plaszczyZnie.

b) Zbior wszystkich podzbioréw zbioru liczb niewymiernych.

¢) Zbior wszystkich liczb zespolonych.

d) Zbior Q x Z x {0, 1},

e) Zbior wszystkich funkeji f: R — Z, ktore maja funkcje odwrotne.

f) Rodzina wszystkich zbioréw A C R?, ktére maja pusty rzut na pierwsza os.



