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Zad. 1 Czy wnetrze i brzeg podzbioru spéjnego muszg by¢ spéjne?

Zad. 2 Pokaz, ze przestrzen topologiczna X jest spéjna wtedy i tylko wtedy, kiedy nie istnieje
cigglta surjekcja f: X — {0,1} na przestrzen {0,1} z topologia dyskretna.

Zad. 3 Niech f: R — Rig: R — R beda funkcjami ciggltymi spelniajacymi nieréwnosé
f(z) < g(x) dla wszystkich x € R.
Pokaz 7e zbior S = {(x,y) € R?: f(z) <y < g(x)} jest spojny w R2.

Zad. 4 Niech ~1, ~g 1 ~3 beda relacjami rownowaznosci na [0, 1] takimi ze
e ~ “skleja” ze soba punkty 01 1,
e ~o “skleja” ze soba punkty 01 1/2,
e ~j3 “skleja” ze sobg punkty 1/312/3.

Pokaz ze przestrzenie [0,1],.,, [0,1],, i [0,1],., sa parami niechomeomorficzne.

Zad. 5 Niech (X xY,T) - produkt przestrzeni topologicznych (X, 7x) i (Y, Ty).
Pokaz ze dla dowolnych A € X i B C Y mamy

a) AxB =AXxB"

b) Int7(A x B) = Int1, (A) x IntT, (B).

Zad. 6 Pokaz ze dla przestrzeni Hausdorffa X przekatna A = {(z,2): © € X} jest domknie-
tym podzbiorem X x X.

Zad. 7 Pokaz ze produkt X x Y przestrzeni Hasudorffa X i Y jest przestrzenia Hausdorffa.

Zad. 8 Czy podprzestrzenie X = Q x [0,1] 1Y = (R\ Q) x [0, 1] plaszczyzny R? sa ze soba
homeomorficzne?

Zad. 9 Podaj przyktad funkcji nieciagltej f: R — R, ktora przeksztalca zbiory spojne na
zbiory spdjne.

Zad. 10 Pokaz, ze kazda niejednopunktowa przestrzenn metryczna spdjna jest nieprzeliczalna.

Zad. 11 Niech dane bedzie pokrycie przestrzeni spojnej X zbiorami otwartymi {U;: i € I}.
Pokaz, ze dla kazdych punktéw z,y € X istnieje ciag (ix)k<n taki, ze x € Uj,, y € U;, i dla
kazdego k < m mamy U; NU;,,, # 0. (Wskazowka: zbadaj zbior tych punktow z X, ktore
dadza sie potaczy¢ z z takim lancuchem.) Wywnioskuj stad, ze jesli (X, d) jest przestrzenia
metryczna i spéjna, to dla dowolnych x,y € X i dowolnego € > 0 istnieja x1,...,x, € X takie,
7e T =21,y =Ty 1d(xg, 1) < € dla kazdego k < n.



