Lista 6 - Topologia 2025

Zad. 1 Niech h: X — Y bedzie homeomorfizmem i niech A C X. Pokaz, ze h|4: A — h[A]
jest homeomorfizmem.

Zad. 2 Wywnioskuj z powyzszego, ze jesli przestrzenie spojne X i Y sa homeomorficzne oraz
X zawiera punkt rozspajajacy na n sktadowych, to Y réwniez zawiera punkt rozspajajacy na
n skladowych.

Zad. 3 Zbadaj, ktore litery alfabetu sa ze soba homeomorficzne (uzywaj prostego kroju i
zbadaj tylko te bardziej interesujace przypadki, np. pare A i P).

Zad. 4 Niech A C R? bedzie zbiorem przeliczalnym. Pokaz, ze R?\ A jest przestrzenia spéjna.

Zad. 5 Ktore z ponizszych przestrzeni sg spojne? Tym, ktore nie sg spdjne, zbadaj sktadowe.

a) Q,

b) strzalka,

¢) kostka Hilberta [0, 1]V,

)
)
d) R? z metryka centrum. R?\ {(0,0)} z metryka centrum.
e) przestrzen Cp([0,1]),

)

f) zbior funkcji wielomianowych f: [0,1] — R o wspolczynnikach wymiernych, z metryka
supremum,

Zad. 6 Czy X jest homeomorficzne z Y, jesli
a) X =1[0,1], Y = {{z,y): 22 +y*> =1},

b) X:(0,3)\{1,2},Y: [073]\{172}7
¢) X =1[0,3)\ {12}, ¥ = [0,1] U[2,3) U (4,5),
d) X=0Q,Y =N,

e) X =1[0,1%, YV =1[0,1*\ (0,1)*
Zad. 7 Powiemy, ze przestrzen topologiczna jest lokalnie spdjna, jesli posiada baze ztozona ze
zbioréw spoéjnych. Pokaz, ze nie kazda przestrzen lokalnie spdjna jest spojna. Znajdz przyktad
przestrzeni spojnej, ktéra nie jest lokalnie spdjna.
Zad. 8 Podaj przyktad funkcji nieciaglej f: R — R, ktora przeksztalca zbiory spojne na
zbiory spdjne.
Zad. 9 (%) Dla par z powyzszego zadania zbadaj istnienie ciagtych surjekcji f: X — Y i
g:Y — X.

Zad. 10 (%) Pokaz, ze kazda niejednopunktowa przestrzenn metryczna spojna jest nieprzeli-
czalna.

Zad. 11  (%*) Skonstruuj nieskonczona przestrzen A C R? taka, ze jedynym homeomorfizmem
h: A — A jest identycznosé.



