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Zad. 1 Pokaz, ze zbior A C X jest gesty w przestrzeni metrycznej (X, d) wtedy i tylko
wtedy, gdy dla kazdego € > 0 i dla kazdego = € X istnieje a € A taki, ze d(z,a) < €.

Zad. 2 Pokaz, ze podprzestrzen osrodkowej przestrzeni metryzowalnej jest osrodkowa.

Zad. 3 Pokaz, ze zbiory postaci
Uy x Uy x .. x U, x[0,1] x [0,1] x ...,

przy czym n € N, a U; sa otwartymi podzbiorami [0, 1] dla i < n, stanowia baze kostki Hilberta.
Zauwaz, ze ta teza bedzie prawdziwa rowniez, gdy zalozymy dodatkowo, ze U; sa postaci (a;, b;)N
[0, 1] dla a; < b; € R.

Zad. 4 Udowodnij, ze przestrzen C]0,1] jest osrodkowa (korzystajac z twierdzenia Weier-
strassa mowiacego o tym, ze zbior wielomianéw jest gesty w C[0, 1]).

Zad. 5 Powiemy, ze przestrzen (X,d) jest catkowicie ograniczona, jezeli dla kazdego ¢ > 0
istnieje e-sie¢, a wiec zbiér skonczony F' o wlasnodci:

Vee X Jy e Fd(x,y) <e.

Pokaz, ze przestrzenie catkowicie ograniczone sa o$rodkowe, lecz niekoniecznie na odwrét. Po-
kaz, ze przestrzenie catkowicie ograniczone sa ograniczone, ale niekoniecznie na odwrot. (Prze-
strzeni jest ograniczona, jezeli istnieje C takie, ze d(z,y) < C dla kazdych z,y € X).

Zad. 6 (x) Podaj przykltad metryki d na R? takiej, ze (R?, d) jest osrodkowa, ale Q2 nie jest
w niej zbiorem gestym.



