Lista przedkolokwialna - Topologia 2024

Kolokwium odbedzie sie w érode 24 kwietnia. Rozpocznie si¢ o 8:30 i potrwa 60 minut. W
jego zakres wejda listy 1-6. Ponizej pare przyktadowych zadan.

Zad. 1 Znajdz wnetrze i domkniecie zbioru {f € C|0,1]: 3z € [0,1] f(z) > 0} w ponizszych
przestrzeniach podajac uzasadnienia.

a) C10,1] z metryka supremum
b) C]0,1] z metryka catkowa,
c¢) C10,1] z topologia zbieznosci punktowej.

Zad. 2 Rozwazmy R? z topologia, w ktorej baza sa zbiory postaci K, (z,y —r) U {(z,9)},
gdzie K, (s,t) oznacza kolto bez brzegu o promieniu r i sSrodku w punkcie (s,t) (czyli po prostu
kota bez brzegu z dodanym punktem w ,biegunie pétmocnym”). Niech X = [~1,1]? bedzie
podprzestrzenia R? z powyzsza topologia.

a) Czy X jest Hausdorffa?

b) Dla ktérych a € R ciag ((2,2)) jest zbiezny?
c) Czy X jest zwarta?

d) Znajdz wnetrze i domkniecie K1(0,0) w X.

Zad. 3 Rozwazmy kostke Hilberta [0,1]N. Odpowiedz na ponizsze pytania uzasadniajac
odpowiedzi. Niech C' C [0, 1]N bedzie podprzestrzenia ztozona ze wszystkich ciaggoéw zbieznych.

e 7Znajdz wnetrze i domkniecie C' jako podzbioru [0, 1]V.
e Czy C jest zwarta?

e Czy C jest osrodkowa?

Zad. 4 Niech X bedzie przestrzenia topologiczna (Hausdorffa) i niech A C X. Czy Bd(A)
musi mie¢ puste wnetrze? Odpowiedz na to pytanie przy dodatkowych zatozeniach na zbiér A:

e A jest dowolnym podzbiorem X,
e A jest otwartym podzbiorem X,

e A nie jest gestym podzbiorem zadnej podprzestrzeni U C X, przy czym U (jako podzbior)
jest otwarta w X.

Zad. 5 Niech S' bedzie okregiem jednostkowym na plaszczyznie. Pokaz, ze istnieja prze-
ksztalcenia ciagle i ,na” f: S1 — [0,1] i g: [0,1] — S!. Pokaz, ze nie istnieje homeomorfizm
miedzy S' i [0,1]. (Uwaga, na to ostatnie pytanie mozna tatwo odpowiedzie¢ uzywajac twier-
dzen z zakresu, ktory nie bedzie obowiazywal na kolokwium.)



