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Zad. 1 Sprawdz, czy podana funkcja jest metryka na N:
d(n,m) =|n—m|.

Jakie wlasnosci (zwartosé, zupetnosé, osrodkowosé) ma przestrzeni metryczna (N, d)? Czy
potrafisz poda¢ przyktad funkcji f: N — N, ktora nie jest ciggta wzgledem tej metryki?

Zad. 2 Podaj przyktad nieskoriczonej rodziny parami roztgcznych podzbioréw gestych
R.



Zad. 3 Niech A= (QU][0,1)) N (—=2,00). Oblicz domkniecie, wnetrze i brzeg A. Czy
A jest zbiorem borelowskim?

Zad. 4 Ktore z ponizszych zdan sg prawdziwe?
e jesli A C B C R i B jest borelowski, to A jest borelowski;
e w zadnej przestrzeni metrycznej nie istnieje zbidr zwarty i gesty;
e funkcje ciggle na przedziatach ograniczonych sa ograniczone;

e zbiory (0,00) i R z metryka euklidesowa sa homeomorficzne.



Zad. 5 Podaj przyktad nieeuklidesowej przestrzeni Banacha. Podaj w tej przestrzeni
przyktad szeregu zbieznego i szeregu, ktory nie jest zbiezny.

Zad. 6 Podaj przyklad nieeuklidesowej przestrzeni unitarnej (tj. takiej, w ktorej ist-
nieje zgodny z norma iloczyn skalarny). Jak wyglada w Twojej przestrzeni twierdzenie
Pitagorasa?



Zad. 7 Ktore z ponizszych zdan sa prawdzwie?
e w przestrzeni Banacha moze istnie¢ szereg zbiezny, lecz nie bezwzglednie zbiezny;
e istnieje szereg funkcyjny zbiezny niemal jednostajnie, lecz nie jednostajnie;
e istnieje funkcja jednostajnie ciagla, ktora nie jest Lipschitza.

Zad. 8 Ktore z ponizszych funkcji moga by¢ przyblizane jednostajnie wielomianami:
e sin(z) na R;
e sin(z) na [0, 8);

e 72 na R?



Zad. 9 Podaj przyklad zbioru A C [0, 1], ktory jest miary dodatniej i nie zawiera
zadnego przedziahu.

Zad. 10  Niech B bedzie zbiorem tych liczb z przedziatu [0, 1], ktore nie maja w roz-
winieciu dziesietnym cyfry 2. Oblicz A(B).



Zad. 11  Pokaz, ze miara Lebesgue’a zbioru jednopunktowego wynosi 0. Czy jest to
wtasnosé kazdej miary?

Zad. 12 Niech f: R — R bedzie funkcja borelowska. Pokaz, ze jesli A({z: f(x) >
0}) > 0, to istnieje n > 0, takie ze A({z: f(z) > (1/n)}) > 0.



