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Zad. 1 Sprawdz, ze ponizsze funkcje sa rozwigzaniami og6lnymi wskazanych rownar.
Narysuj pare ich rozwigzan szczegdlnych na jednym ukladzie wspolrzednych (np. dla
C=-2,-1,0,1,2).

a) y = Ca% zy' =2y,
b) y=Clz—1)% (x — 1)y =2y;
c) y=Cla; xy = —y.

Zad. 2 Sprawdz, ze ponizsze funkcje sg rozwiazaniami og6lnymi wskazanych rownarn.
Zmajdz rozwiagzania szczegoOlne spetniajace dany warunek poczatkowy.

a) y=Ce” —bx —5;y =y+bx; y(0) =2
b) y=e+Ce*;y' =2y —e”; y(0) = —1;
o) y=e"+Ce "y =2 —y;y(0) = L;
d) y=a+C/x; zy =2z —y; y(2) = 3.

Zad. 3 Ktore z rownan z zadania 1 i 2 sg réwnaniami o rozdzielonych zmiennych?
Rozwiaz je i sprawdz, czy wynik zgadza sie z powyzszymi wynikami. (Nie zgadza sie?
Pamietaj, ze stale mozemy przemianowywac, jak tylko nam sie podoba).

Zad. 4 Zmnajdz rozwigzania og6lne ponizszych rownan o zmiennych rozdzielonych. Po-
tem znajdz rozwigzania szczegolne spetniajace wskazany warunek poczatkowy.



Zad. 5 Okresl jaki procent 100 g radu rozpadnie sie po 200 latach, jezeli wiadomo,
ze jego czas polowicznego zaniku, tzn. okres po uptywie ktoérego rozpada sie polowa
pozostalej masy pierwiastka, jest rowny 1590 lat.

Zad. 6 Po uptywie 4 lat ze 100 g substancji radioaktywnej pozostato 20 g. Jaki jest
czas polowicznego zaniku tej substancji?

Zad. 7 Epidemia grypy rozprzestrzenia sie w spolecznosci 50 tysiecy osob z predkoscia
proporcjonalng do iloczynu liczby osob zarazonych i liczby os6b niezarazonych. Jesli na
poczatku na grype chorowato 100 os6b a 10 dni pdzniej juz 500, to

e ile 0s6b zarazi si¢ w ciagu 20 pierwszych dni?
e kiedy zarazona zostanie potowa spotecznosci?

Wskazowka. Ul6z samodzielnie réwnanie rézniczkowe opisujace powyzsza sytuacje. Po-
tem sprobuj je rozwigza¢. W razie ktopotow skonsultuj z zadaniem o pantofelkach, ktore
robione byto na wyktadzie.

Zad. 8 Wspolczynnik propagacji plotki spetnia prawo Gompertza:

dN —0.5¢
T Ne ,
gdzie N(t) oznacza liczbe osob, ktore ustyszaly plotke po czasie ¢. Zinterpretuj to row-
nanie (tzn. omow od czego i jak zalezy predko$¢ rozprzestrzeniania sie plotki). Znajdz
rozwiazanie ogolne powyzszego roéwnania. Znajdz N(t), jesli plotke znato na poczatku
200 os6b, a nastepnie oblicz
lim N(t).

t—o0

Co ta wielko$¢ oznacza?
Wskazéwka Na wszelki wypadek przypomne, ze lim,_., e %% = 0.

Literatura dodatkowa:

e W Internecie mozna znalez¢ wiele appletéw do rozwiazywania rownan rézczniczko-
wych i rysowania ich rozwigzan szczeg6lnych. Niestety, nie znalaztem nic po polsku.
Ci, ktorych nie zrazi angielski, moga zapytaé¢ Google’a o “differential equations” &
“applet”. Oto jedna z wyszukanych w ten sposob stron:
http://www.jens-langner.de/dessolver/.

Na mojej stronie postaram sie opisa¢ dzialanie umieszczonego na niej programu.

Pbn
http://www.math.uni.wroc.pl/~pborod/dydaktyka



