
MATEMATYKA II lista 6 22 IV 2008Zad. 1 (z hemii ±rodowiska) Elektrownia, poªo»ona w samym ±rodku urokliwegomiastezka, emituje pewn¡ szkodliw¡ substanj� do atmosfery. Je±li pogoda jest bez-wietrzna, st�»enie tej substanji w punkie odlegªym od elektrowni o d kilometrów wynosi(w ppm, tj. 10−4%)
C = 100 − 15d2.Zaªó»my, »e miastezko ma ksztaªt prostok¡ta 4 kilometry na 2 kilometry. Jakie jest±rednie st�»enie substanji w miastezku?Wskazówka. Miastezko wyobra»amy sobie jako prostok¡t na pªaszzy¹nie o ±rodku w

(0, 0). Wyra¹ C jako funkj� x i y i poliz odpowiedni¡ aªk�.Zad. 2 (motoryzayjne) W idealnyh warunkah droga hamowania samohodu (wmetrah) wynosi
L = 0, 0000056xy2,gdzie x jest mas¡ samohodu w kg, a y jest pr�dko±i¡ samohodu (przed hamowaniem)w km/h. Jaka jest ±rednia droga hamowania samohodów, któryh masa waha si� wgraniah od 1 do 1, 5 tony, a pr�dko±¢ od 50 do 60 km/h?Zad. 3 (z bran»y �nansowej) Je±li �rma inwestuje x tysi�y godzin robozyh i ymilionów zªotyh w produkj� N tysi�y pewnyh jednostek, to N dane jest wzorem
N(x, y) = 4

√

x3y.(Jest to wariant tzw. funkji Cobba-Douglasa). Jaka jest ±rednia lizba wyprodukowa-nyh jednostek, je±li 10 ≤ x ≤ 20, a 1 ≤ y ≤ 2?Zad. 4 (hemizne) Ile mililitrówC2H5OH zmie±i si� w kieliszku, który, postawionydo góry dnem, przyjmuje ksztaªt (nie uwzgl�dniaj¡ nó»ki) opisywany przez funkj�
f(x, y) = 9 − (x2 + y2),przy zym jednostka w ukªadzie wspóªrz�dnyh reprezentuje tutaj 1 m, natomiast pªasz-zyzna XY reprezentuje podªo»e.Wskazówka. Trzeba znale¹¢ obszar, po którym nale»y aªkowa¢ funkj� f . B�dzie to koªoo ±rodku w punkie (0, 0) i promieniu (który nale»y znale¹¢). Potem nale»y przej±¢ dowspóªrz�dnyh biegunowyh. Przyjmujemy, »e 1 litr trunku mie±i si� w 1000 m3.Zad. 5 Obszar D jest ogranizony przez wykres funkji y = 2− 2x oraz proste x = 0,

y = 0. Jaka jest obj�to±¢ bryªy zawartej mi�dzy tym obszarem a wykresem funkji
f(x, y) = 2 − 2x − y?Wskazówka. Dobrze jest naszkiowa¢ powy»szy obszar; bryªy szkiowa¢ nie trzeba, alewarto sprawdzi¢, zy nad podanym obszarem funkja jest na pewno dodatnia.Zad. 6 Co to jest ±rodek masy?Zad. 7 Wyznaz wspóªrz�dne ±rodka masy jednorodnej (tzn. o staªej g�sto±i) ¢wiartkikoªa o promieniu 1.



Zad. 8 Znajd¹ ±rodek masy masy zawartej w obszarze D o g�sto±i powierzhniowej
ρ(x, y) = y

2

2−x
, je±li D = {(x, y) : x ≥ 0, y ≥ 0, x + y ≤ 2}.Zad. 9 Znajd¹ pole powierzhni pªaszzyzny b�d¡ej wykresem funkji f(x, y) =

√

x2 + y2 le»¡ej nad obszarem x2 + y2 ≤ 1.Zad. 10 Znajd¹ pole powierzhni pªaszzyzny b�d¡ej wykresem funkji f(x, y) =
√

1 − y2 le»¡ej nad prostok¡tem [−5, 5] × [−1, 1].Zad. 11 Obliz poni»sz¡ aªk�
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x + 2y − z dx dy dz.Wyja±nij, jak¡ funkj� aªkujemy i po jakiej bryle.Literatura dodatkowa:
• O ±rodku masyhttp://www.math.us.edu.pl/~pgladki/faq/node87.htmlPbnhttp://www.math.uni.wro.pl/~pborod/dydaktyka


