
MATEMATYKA II lista 5 15 IV 2008Zad. 1 Jak¡ wªasno±¢ obszaru D opisuje ∫∫
D

1 dx dy? Uzasadnij odpowied¹.Zad. 2 Obli
z 
aªki po wskazanym prostok¡
ie D.a) ∫∫
D

3 dx dy, gdzie D = [0, 3] × [0, 3];b) ∫∫
D

x − y + 2 dx dy, gdzie D = [−2, 3] × [2, 3];
) ∫∫
D

3x − xy + 3 dx dy, gdzie D = [0, 2] × [−1, 1];d) ∫∫
D

x2 − xy2 + 3y3 dx dy, gdzie D = [−2, 2] × [−1, 0];e) ∫∫
D

sin(x − 2y) − cos(y + 3x) dx dy, gdzie D = [0, π

3
] × [−π

2
, 0];f) ∫∫

D
ex+y dx dy, gdzie D = [0, ln 4] × [0, ln 3].Zad. 3 Zamie« 
aªk� podwójn¡ ∫∫

D
f(x, y) dx dy na 
aªki iterowane, je»eli obszar Djest ograni
zony podanymi krzywymi. Zazna
z w ukªadzie wspóªrz�dny
h obszar D.a) x = 0, x = 5, y = −1, y = 3;b) x = 0, x = 5, y = −1, y = x;
) x = 0, x = 5, y = sin(x) − 10, y =
√

x;d) x = 1/y, y = 1, y = −x2 + 4, y = 2.Zad. 4 Obli
z 
aªk� po obszarze D ograni
zonym wskazanymi krzywymi. Zazna
z wukªadzie wspóªrz�dny
h obszar D.a) ∫∫
D

x2 − xy dx dy, x = 0, x = 5, y = −1, y = x;b) ∫∫
D

2x − y + 5 dx dy, x = y, x = −y, x = −3;
) ∫∫
D

2x − 3y + 2 dx dy, y = 0, y = π, x = 0, x = sin(y);d) ∫∫
D

xy + 4x2 dx dy, y = x + 3, y = x2 + 3x + 3.Zad. 5 Obli
z mas� rozªo»on¡ na trójk¡
ie ograni
zonym krzywymi y = x, y = −x,
y = 5, je±li g�sto±¢ (powierz
hniowa) tej masy jest opisywana przez funk
j� ρ(x, y) =
2x2 + y.Zad. 6 Obli
zy¢ 
aªkowity ªadunek elektry
zny obszaru D ograni
zonego przez krzywe
y = −x2 + 2 i y = −2x, je±li jego g�sto±¢ (powierz
hniowa) wynosi σ(x, y) = x.



Zad. 7 U»ywaj¡
 wspóªrz�dny
h biegunowy
h obli
z 
aªk� podwójn¡ po wskazanymobszarze D.a) ∫∫
D

x2 + y2 dx dy, D = {(x, y) : 1 ≤ x2 + y2 ≤ 4};b) ∫∫
D

e
√

x2+y2

dx dy, D = {(x, y) : x ≥ 0, y ≥ 0, x2 + y2 ≤ 1};
) ∫∫
D

3xy dx dy, D = {(x, y) : y ≥ x, x2 + y2 ≤ 9};d) ∫∫
D

x dx dy, gdzie D jest wy
inkiem koªa x2 + y2 = 4 ograni
zonym krzywymi
y = x, y =

√
3x, x ≥ 0.Zad. 8 ⋆ W kole o promieniu r = 1 m i ±rodku w (0, 0) rozªo»ona jest masa m og�sto±
i (powierz
hniowej) ρ(r, ϕ) = e−rkg/m2. Z jak¡ siª¡ jest ona przy
i¡gana przezmas� m0 = 1 kg oddalon¡ od punktu (0, 0) o 10 m?Literatura dodatkowa:

• Pod poni»szym adresem mo»na po¢wi
zy¢ zamian� 
aªek podwójny
h na 
aªkiiterowane.http://mathdl.maa.org/images/upload_library/3/FlashForum/share_area/double_integrals.htmlPbnhttp://www.math.uni.wro
.pl/~pborod/dydaktyka


