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Zad. 1 Znajd¹ funkcj¦ ci¡gª¡ z przestrzeni X na Y lub wyka», »e takowa nie istnieje.

• X = {〈x, y〉 : x2+y2 = 1} z metryk¡ euklidesow¡, Y = [0, 1] z metryk¡ euklidesow¡,

• X = [0, 1) z metryk¡ euklidesow¡, Y = {〈x, y〉 : x2+y2 = 1} z metryk¡ euklidesow¡

• X = R z metryk¡ dyskretn¡, Y = R z metryk¡ euklidesow¡,

• X = R z metryk¡ euklidesow¡, Y = R z metryk¡ dyskretn¡,

• X = [0, 1] z metryk¡ euklidesow¡, Y = (0, 1) z metryk¡ euklidesow¡,

• X = R z metryk¡ euklidesow¡, Y = [0, 1] z metryk¡ euklidesow¡

Zad. 2 Poka», »e zªo»enie funkcji ci¡gªych f : (X, dX)→ (Y, dY ) i g : (Y, dY )→ (Z, dZ)
jest ci¡gªe.

Zad. 3 Poka», »e przestrzenie (R2, de) i (R2, dm), (de - metryka euklidesowa, dm -
metryka miasto), s¡ homeomor�czne. (Wskazówka: rozwa» funkcj¦ identyczno±ciow¡).

Zad. 4 Wyka», »e je±li f : (X, dX) → (Y, dY ) jest ci¡gªa i �na�, a (X, dX) jest o±rod-
kowa, to (Y, dY ) jest o±rodkowa. (Wskazówka: skorzystaj z �wygodniejszej� de�nicji zbioru
g¦stego, staraj si¦ na±ladowa¢ analogiczne dowody z wykªadu).

Zad. 5 Poka», »e przestrzenie (R2, de) i (R2, dc) nie s¡ homeomor�czne.

Zad. 6 Poka», »e je±li f : (X, dX)→ (Y, dY ) jest homeomor�zmem, x ∈ X, to f|X\{x} : X\
{x} → Y \ {f(x)} jest homeomor�zmem. (Przypomnienie z WdM: je±li f : X → Y ,
A ⊆ X, to f|A jest funkcj¡ f : A→ Y tak¡, »e f|A(x) = f(x) dla ka»dego x ∈ A.)

Zad. 7 Poka», »e okr¡g z metryk¡ euklidesow¡ i [0, 1] z metryk¡ euklidesow¡ nie s¡
homeomor�czne. (Wskazówka: wykorzystaj poprzednie zadanie.)

Zad. 8 Niech A,B ⊆ R2. Poka», »e je±li istnieje przeksztaªcenie liniowe T o niezero-
wym wyznaczniku takie, »e T [A] = B, to A i B (z metryk¡ euklidesow¡) s¡ homeomor-
�czne.

Zad. 9 Czy prosta i kwadrat s¡ homeomor�czne? Prosta i dwie proste równolegªe?
Kwadrat i trójk¡t? Prosta i parabola? (Wszystkie te obiekty rozpatrujemy z metryk¡
euklidesow¡.)

Zad. 10 Poka», »e zbiór Cantora skªada si¦ z punktów postaci

∞∑
n=0

xn

3n
,

gdzie (xn) jest ci¡giem przyjmuj¡cym warto±ci 0 lub 2.

Zad. 11 Wykorzystaj poprzednie zadanie, »eby pokaza¢, »e zbiór Cantora jest home-
omor�czny z przestrzeni¡ {0, 1}N omawian¡ ostatnio na wykªadzie. (Wskazówka: ka»-
demu ci¡gowi zerojedynkowemu w naturalny sposób odpowiada pewien ci¡g zerodwój-
kowy.)


