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Zad. 1 Niech (X,%, 1), (Y,II, u2) beda przestrzeniami miarowymi. Pokaz, ze

1 @ p2(A X B) = pi(A) - pa(B)
dla kazdego A € 3, B € IL.
Zad. 2  Oblicz miare A\y(A), gdzie

a) A=1[0,1] x {0,1},
b) A= {(z,y): v —y € Q}.

Zad. 3 Rozwazmy przestrzen miarowa (R x R, Bor(R) ® P(R), A ® u), gdzie p jest
miara liczaca. Oblicz miare A ® p(A), gdzie

a) A=[0,1] x {0,1},
b) A= {(n,m) € N?: n <m}.

Zad. 4 Niech F € Bor([0,1]?). Rozwazmy funkcje f: R — R zadana wzorem fg(x) =
A EL).

a) Pokaz, ze jesli E = A x B, to fg jest borelowska,

b) Pokaz, ze jesli fg jest borelowska i F' = [0,1]*\ E, to fr jest borelowska. (Wska-
zowka: jak zapisa¢ fr uzywajac fg?)

c) Pokaz, ze jesli fg, sa borelowskie, (E,) jest ciagiem wstepujacym i E = |J E,, to
fE jest borelowska. (Wskazowka: jak zapisa¢ fg przy pomocy fg,7)

Zad. 5 Rozwazmy przestrzen miarowa (N, P(N), ), gdzie p jest miara liczaca.
e Pokaz, ze P(N) @ P(N) = P(N x N),
e Pokaz, ze p ® p jest miarg liczaca,

Zad. 6 Uzyj twierdzenia Fubiniego, zeby pokazac, ze jesli ciag podwojnie indeksowany
(@p,m) liczb nieujemnych jest taki, ze

E An.m < 00,
n,m=1

to
[e.e] [e.e]
E Apm = E ( E an,m)-
n,m=1 n=1 m=1
Wskazowka: rozwaz miare z poprzedniego zadania.

Zad.7 Niech E € Bor(R?) i niech 2 € R. Pokaz, ze E, € Bor(R).



