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Na tej liscie rozwazamy jedynie przestrzenie euklidesowe.

Zad.1 Pokaz, ze suma dowolnie wielu zbioréw otwartych jest zbiorem otwartym (w
razie trudnosci, na poczatku sprobuj dowiesé, ze suma dwodch zbioréow otwartych jest
otwarta).

Zad. 2 Pokaz, ze jezeli zbiory Uy, Uy C R" sa otwarte, to U; N Us jest otwarty. Wy-
wnioskuj, ze przekroj skonczenie wielu zbiorow otwartych jest otwarty.

Zad. 3 Wywnioskuj z poprzednich dwoch zadan analogiczne twierdzenia dla zbiorow
domknietych.

Zad. 4 Rozwaz ciag zbiorow (—%, %) C R, aby wykazaé¢, ze przekr6j nieskonczenie

wielu zbioréw otwartych nie musi by¢ otwarty. Podaj przyktad $wiadczacy, ze suma
nieskoriczenie wielu zbioréw domknietych nie musi by¢ domknieta.

Zad. 5 Zdefiniuj podzbior R®, ktéry nie jest ani otwarty ani domkniety.
Zad. 6 Pokaz, ze dla kazdego zbioru A C R" zachodzi

A = (Int(A%))".
Zad. 7 Odpowiedz na ponizsze pytania (uzasadniajac odpowiedz):
) czy istnieje zbior A C R, taki ze Int(A) = {1}7
) czy suma dwoch zbiorow gestych musi by¢ gesta?
) czy przekroj dwoch zbioréw gestych musi by¢ gesty?
d) czy zbiér gesty moze by¢ puste wnetrze?
) czy zbior gesty moze by¢ otwarty?
) czy zbiér o pustym wnetrzu moze by¢ otwarty?
g) czy zbior gesty moze by¢ zwarty?

Zad. 8 Zdefiniuj 3 parami roztaczne podzbiory geste R. Cztery. .. Pie¢. . . Nieskoriczenie
wiele. ..

Zad. 9 “Znajdz wnetrza, domkniecia i brzegi ponizszych podzbioréw R :
1 1
{0,1,2}, N, (0,1)uU(2,3], R\Q, {ﬁ:nEN}, R\ {5}, {k+ﬁ:n,k€N}

Ktore z nich sa otwarte, ktére domkniete, ktore geste, a ktore zwarte?



Zad. 10 Znajdz wnetrza, domkniecia i brzegi ponizszych podzbiorow ptaszczyzny:

0, QxQ, {(z,y):z <y}, [0,1]x(0,1), {{z,y: Va2 +y? <9}U{(3,0),(0,3)}, NxQ

Ktore z nich sa otwarte, ktére domkniete, ktore geste, a ktore zwarte?

Zad. 11  Wykaz, ze podzbiory R" postaci (ay,by) X - - - X (a,, b,) sa otwarte, a [ag, b1] X
- X [an, by] sa domkniete.

Zad. 12 Znajdz blad w ponizszym rozumowaniu: zbidr dwupunktowy A ={0,1} C R
nie jest domkniety. Rozwazmy bowiem cigg 0,1,0,1,.... Jest to cigg elementow A i nie
jest zbiezny, co przeczy definicji zbioru domknietego.

Zad. 13  Pokaz, ze ciag punktow (x,(0),z,(1)) w R? jest zbiezny do z = (2(0), z(1))
wtedy i tylko wtedy, gdy ciag (z,(0)) zbiega do z(0), a ciag (z,(1)) do x(1). Jak uogolni¢
ten fakt na przestrzenie o wickszej liczbie wymiarow?

Zad. 14 Wywnioskuj z definicji ciggu zbieznego w R", ze
a) ciag zbiezny ma tylko jedna granice;

b) kazdy podciag ciagu zbieznego jest zbiezny.



