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Przypomnienie. Powiemy, ze a € R jest ograniczeniem gérnym zbioru A C R,
jezeli A nie posiada elementu wiekszego od a. Natomiast a jest kresem goérnym zbioru
A, jezeli jest najmniejszym z ograniczeni gornych A (piszemy a = sup A, przy czym
sup A = o0, jezeli A nie jest ograniczony z gory). Definicje ograniczenia i kresu dolnego
definiuje sie analogicznie (kres dolny oznacza sie przez inf).

Zad. 1 Zdefiniuj ograniczenie dolne i kres dolny.

Zad. 2  Wykonaj ponizsze polecania postugujac sie Scisle definicjami kresow.
a) zauwaz, ze jezeli zbior A ma najwiekszy element, to jest on jego kresem gornym,

b) sprawdz, czy najwiekszy element zbioru A moze by¢ jego kresem dolnym,

¢) oblicz kresy zbiorow (0,1), [0,1],

d) oblicz kresy zbiorow {1/n: n € N}, {k/n: k,n e N}, {k/n:neN, 0 <k <n},
e) oblicz sup{sin(x): z € [0,1)}.

Zad. 3 Pokaz, ze

sup{f(z) + g(z): x € A} <sup{f(x): z € A} +sup{g(z): x € A}

dla kazdego niepustego A C R i dowolnych funkcji f: R - Rig: R — R.

Zad. 4 Jaka jest relacja miedzy lima, a sup{a,: n € N}, jesli (a,) jest zbiezny i
rosnacy? A jesli jest tylko zbiezny?
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)
b) Ay = {x: sinz = t},

) Av=A{(z.y): 2® + 9 <t}

) Ar=A{(z,y): x+1t =y},

e) Ay ={(z,y): z <t y}.
Zad. 6 Dlan,m € Nniech A7 = {z € R: n <z <m}. Oblicz
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Zad. 7 Niech (A,) bedzie ciagiem podzbiorow R. Wykaz, ze
ﬂ U Ap = {z € R: z € A, dla nieskoriczenie wielu n}.
n k>n
Czy potrafisz znalez¢ podobng charakteryzacje zbioru
SIRE:
n k>n
Zad. 8 Znajdz ciag (A,) podzbioréw R, dla ktoérego
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