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Zad. 1 Korzystajac z tw. aproksymacyjnego Weierstrassa udowodnij, ze C[0, 1] jest
przestrzenia osrodkowa.

Zad. 2  Ktore z ponizszych podzbiorow C[0, 1] sa wypukte?
o {f:f(1) <5},
e {f: f jest rozniczkowalna},
e {f: f nie jest rozniczkowalna}.

Zad. 3 Pokaz, ze jezeli w przestrzeni unormowanej X kazdy szereg zbiezny bezwzgled-
nie jest zbiezny, to X jest przestrzenia Banacha. (Wskazowka: ustalmy ciag Cauchy’ego
(z,) w X. Uzywajac zalozenia znajdziemy jego granice. Mozna zalozy¢, przechodzac by¢
moze do podciagu (z,,), ze dla kazdego n < m mamy ||x,,—x,|| < 1/2" (dlaczego?). Niech
agp = xo 1 Gpy1 = Tny1 — T, dla kazdego n. Udowodnij, ze szereg > a,, jest bezwzglednie
zbiezny. Zastosuj zatozenie.)

Zad. 4 Powiemy, ze x € A jest wierzchotkiem (punktem ekstremalnym) zbioru wy-
puklego A, jezeli dla kazdego y,z € A, jezeli x = Ay + (1 — A)z, to A=01lub A = 1.

e Zmajdz wierzchotki kwadratu [0, 1] x [0,1] w R.

e Znajdz cho¢ jeden wierzchotek zbioru {z € loo: ||2]|0o < 1} W L.

e Pokaz, ze zbior {z € (o ||7]|oc < 11 z jest zbiezny do 0} nie ma wierzchotkow.

Zad. 5 Pokaz, ze na C[0, 1] nie da sie okresli¢ iloczynu skalarnego zgodnego z norma
supremum tzn. takiego (-,-), ze || f||sup = \/(f, f) dla kazdego f € C0,1]. (Wskazowka:
uzyj rownosci rownolegtoboku). Wywnioskuj, ze przestrzen C[0, 1] z metryka supremum
nie jest przestrzenia unitarna.

Zad. 6 Oblicz (f,g) w C[0,1] z norma || - ||2, gdzie
a) f(z) ==, g(x) =2,
b) fz) =", g(x) = .

Zad. 7  Oblicz kat miedzy ciagami (57) 1 (37) W fo. (Wskazowka: w jaki sposob kat

jest zwiazany z iloczynem skalarnym w przestrzeniach euklidesowych?)

Zad. 8 Odwolujac sie do przestrzeni euklidesowych, zdefiniuj, co to jest rzut wektora
x na prosta {a-y: a € R} rozpinana przez wektor y w przestrzeni unitarnej. Znajdz rzut
funkcji f(x) = x? na prosta rozpinana przez g(x) = sinz w przestrzeni C|—m, 7].



