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Zad. 1 Pokaz, ze jezeli (f,) jest ciagiem z C[0,1] 1 ¢g: [0,1] — R jest takie, ze g jest
granica (f,) w sensie normy supremum, to g € C[0, 1].

Zad. 2 Ktore z ponizszych podzbiorow C[0, 1] sa wypukte?
o {f:f(1) <5},
e {f: f jest rozniczkowalna},
e {f: f nie jest rozniczkowalna}.

Zad. 3 Udowodnij, ze przestrzeni {1 jest zupeta. (Na wykladzie rozwazyliSmy ciag
Cauchy’ego (x,) w 1 i znalezliémy kandydata na granice . Udowodnilismy, ze lim,, ||x,,—
z|]; = 0. Pozostalo pokazac, ze x € (;.

Zad. 4 Pokaz, ze {; jest oSrodkowa, a ., nie jest.

Zad. 5 Napisz formalny dowod, ze przyklad ciagu w C1[0, 1] (czyli C[0, 1] z metryka
catkowa), ktory jest Cauchy’ego, lecz nie jest zbiezny (podany na wyktadzie) w istocie
jest poprawny.

Zad. 6 Pokaz, ze jezeli w przestrzeni unormowanej X kazdy szereg zbiezny bezwzgled-
nie jest zbiezny, to X jest przestrzenia Banacha. (Wskazowka: ustalmy ciag Cauchy’ego
(x,) w X. Uzywajac zalozenia znajdziemy jego granice. Mozna zaltozy¢, przechodzac by¢
moze do podciagu (z,,), ze dla kazdego n < m mamy ||z,,—x,|| < 1/2" (dlaczego?). Niech
agp = o 1 Gpy1 = Tny1 — T, dla kazdego n. Udowodnij, ze szereg > a,, jest bezwzglednie
zbiezny. Zastosuj zalozenie.)

Zad. 7 Powiemy, ze x € A jest wierzchotkiem (punktem ekstremalnym) zbioru wy-
puklego A, jezeli dla kazdego y,z € A, jezeli x = Ay + (1 — A)z, to A=01lub A = 1.

e Zmajdz wierzchotki kwadratu [0, 1] x [0,1] w R.
e Znajdz cho¢ jeden wierzchotek zbioru {z € (oo : ||2]|00 < 1} W lo.

e Pokaz, ze zbior {z € lw: ||7]|oc < 11 z jest zbiezny do 0} nie ma wierzchotkow.



