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Zad. 1 Udowodnij lemat Fatou:
lim inf/fn dp < /lim inf f,, du.

Wskazowka: niech g,, = infy>,, fi 1 uzyj twierdzenia Lebesgue’a o zbiezno$ci monotonicz-
nej.

Zad. 2 Podaj przyktad ciagu (f,), Swiadczacego o tym, ze w lemacie Fatou nie mozna
napisa¢ réwnosci.

Zad. 3 Oblicz )
o [ 1)

n—oo | x(z?+1)
Wskazowka: zbadaj granice punktowa ciggu pod catka. Uzyj ktoregos z twierdzen gra-
nicznych.

Zad. 4 Oblicz

i Von2e 42
lim

n—oo Jo nfr+n+3

Zad. 5 Narysuj diagram implikacji typow zbieznosci omawianych na wyktadzie, dla
przestrzeni probabilistycznej. Upewnij sie, ze znasz wszystkich §wiadkéw na brak impli-
kacji.

Zad. 6 Niech (X, ) bedzie przestrzenia miarowa. Powiemy, ze wlasnosé¢ (x) za-
chodzi niemal wszedzie, jesli dla kazdego ¢ > 0 znajdziemy zbiér B € X taki, ze (%)
zachodzi poza zbiorem B. Wykaz, ze f, jest zbiezny niemal wszedzie do f wtedy i tylko
wtedy, gdy jest zbiezny prawie wszedzie do f.

Zad. 7 Niech v bedzie miara okreslona na rodzinie zbioré6w borelowskich zdefiniowana
przez

V(A) :/sz A\,

gdzie A\ jest miara Lebesgue’a. Oblicz

/ sinx dv.
[0,1]

Zad. 8 Zalézmy, ze p i v sa miara okreslonymi na tej samej o-algebrze i ze v < p
oraz i K v. Zmajdz zwigzek miedzy 2_5 a Z—Z.

Zad. 9 Pokaz, ze jezeli [ |f, — f| du zbiega do 0, to (f,) dazy do f wzgledem miary.



