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Zad. 1 Twierdzenie aproksymacyjne Weierstrassa mowi, ze zbiér wielomianéw jest
gesty w C|0, 1].

e Pokaz, ze dla kazdej funkcji (ciagtej) f: [0,1] — R i kazdego skonczonego zbioru
F C [0, 1] istnieje wielomian W taki, ze W(x) = f(x) dla kazdego x € X. (Wska-
zowka: najpierw pokaz, ze dla kazdego punktu x € F' istnieje wielomian W taki,

ze W(x) = f(z) i W(z) =0 dla kazdego z € F takiego, ze x # z.)

e Skonstatuj, ze powyzszy fakt nie dowodzi jeszcze twierdzenia aproksymacyjnego
Weierstrassa.

e Pokaz, ze C[0,1] jest osrodkowa.
Zad. 2  Pokaz, ze zbior funkeji kawatkami liniowych jest gesty w C[0, 1].
Zad. 3 Ktore z ponizszych podzbiorow C[0, 1] sa wypukle?

o {f:f(1) <5}

e {f: [ jest rozniczkowalna},

e {f: [ nie jest rozniczkowalna}.

Zad. 4 Udowodnij, ze przestrzen ¢; jest zupeta. (Wskazowka: rozwaz ciag Cauchy’ego
(x,) w {1, pomysl, jaka wlasnosé ma ciag x, (k) dla kazdego k € N i uzywajac zupetnosci
R wskaz kandydata na granice. P6Zniej wystarczy udowodnié¢ zbieznosé i to, ze kandydat
jest z £1.)

Zad. 5 Pokaz, ze ¢, jest osrodkowa, a (., nie jest.

Zad. 6 Powiemy, ze x € A jest wierzchotkiem (punktem ekstremalnym) zbioru wy-
puktego A, jezeli dla kazdego y,z € A, jezeli x = Ay + (1 — A)z, to A =01lub A = 1.

e Znajdz wierzchotki kwadratu [0, 1] x [0,1] w R.
e Zmajdz cho¢ jeden wierzchotek zbioru {z € o ||2]|o0 < 1} W le.

e Pokaz, ze zbior {x € (o ||z]|cc <11z jest zbiezny do 0} nie ma wierzchotkow.



